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HES, s.r.o.
kalibrasni laborat®

U drahy 14, 664 49 Ostopovice

1.Pracovisgté. 1

Kalibra éni listy podepisuje:

Obor mérené veltiny:

Zdenék Hubadek
Ji¥i Kouril

U drahy 11, 664 49 OstopoviceR

vedouci kalibrani laboratde
zastupce vedouciho kalildrd laboratde

elektrickeé veli¢iny a frekvence

Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci: (23 + 2)°C
Nominalni teplota pro kalibraci mimo stalé prostqB8 + 5)°C
Poradové M &fFena velitina M &Fici schopnost -
dislo L a rozsah néreni Frekvence [Hz] kalibrace [ +1]2 Identifikace metody
1 STEIJNOSMERNE NAPETI

TP 1%, TP 21*

1*

0-100 mV - 0,0010 % + 0,31V | M¢feni i generovani
100 mV - 1V - 0,0010 %
1v-10V - 0,0008 %
10V -100V - 0,0012 %
100 V - 500 V - 0,0015 %
500 V - 1000 V - 0,0025 %
1V - 0,0007 %
10V - 0,0006 %
100 Vv - 0,0009 %
STEINOSMERNE NAPETI TP 1*, TP 21*
0-330 mV - 0,0060 % + UV Méteni i generovani
330mvV-1V - 0,0065 %
1V-33V - 0,0065 %
3,3V-10V - 0,0065 %
10V-33V - 0,0055 %
33V-100V - 0,0070 %
100 V -1000 V - 0,0080 %
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Akreditovany subjekt:
HES, s.r.o.
kalibratni laboratd
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Z:E)dol\ﬁé ngf::hv:ggﬁ Frekvence [Hz] I\Iilaé“fé)cr;igh[o :T%S t Identifikace metody
1* STEJNOSMERNE NAPETI TP 1*, TP 21*
Kalibrace elektrick&asti
pH meti
pH = 0,000 az 14,000 - pH = 0,001
Generovani
Kalibrace elektrick&asti netica ekvivalentniho
teploty pomoci term#anki napsti pro
termaslanky:
600°C az 800°C 0,44°C
800°C az 1000°C 0,34°C
1000°C az 1550°C ) 0,30°C b
1550°C az 1820°C 0,33°C
0°C az 150°C 0,30°C
150°C az 650°C 0,26°C
650°C az 1000°C - 0,31°C Typ C
1000°C az 1800°C 0,50°C
1800°C az 2316°C 0,84°C
-250°C az -100°C 0.50°C
-100°C az -25°C 0.16°C
-25°C az 350°C - 0.14°C Typ E
350°C az 650°C 0.16°C
650°C az 1000°C 0.21°C
-210°C az -100°C 0.27°C
-100°C az -30°C 0.16°C
-30°C az 150°C - 0.14°C Typ J
150°C az 760°C 0.17°C
760°C az 1200°C 0.23°C
-200°C az -100°C 0.33°C
-100°C az -25°C 0.18°C
-25°C az 120°C - 0.16°C Typ K
120°C az 1000°C 0.26°C
1000°C az 1372°C 0.40°C
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Akreditovany subjekt:
HES, s.r.o.
kalibratni laborat®
U drahy 14, 664 49 Ostopovice
Poradové M éFend veltina M éFici schopnost o
cislo V) a rozsah nireni Frekvence [Hz] Kalibrace [+ ] 2 Identifikace metody
-200°C az -100°C 0.37°C
-100°C az 800°C - 0.26°C Typ L
800°C 900°C 0.17°C
-200°C az -100°C 0.40°C
-100°C az -25°C 0.22°C
-25°C az 120°C - 0.19°C Typ N
120°C az 410°C 0.18°C
410°C az 1300°C 0.27°C
0°C az 250°C 0.57°C
250°C az 400°C 0.35°C
- Typ R
400°C az 1000°C 0.33°C
1000°C az 1767°C 0.40°C
0°C az 250°C 0.47°C
250°C az 1000°C 0.36°C
- Typ S
1000°C az 1400°C 0.37°C
1400°C az 1767°C 0.46°C
-250°C az -150°C 0.63°C
-150°C az 0°C 0.24°C
- Typ T
0°C az 120°C 0.16°C
120°C az 400°C 0.14°C
200°C az 0°C 0.56°C
- Typ U
0°C az 600°C 0.27°C
Kalibrace elektrick@&asti nefici _ Mefeni
teploty pomoci term#lanki ekvivalentniho naf
pro term@lanky:
—200 az + 760C - 0.5°C TypJ
—200 az +1372C - 0.5°C Typ K
—200 az + 400C - 0.5°C Typ T
—200 az +1000C - 0.6°C Typ E
0° az +1768C - 3°C Typ R
0° aZ +1768C - 3°C Typ S
+350° az +1820C - 5°C Typ B
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Akreditovany subjekt:
HES, s.r.o.
kalibratni laborat®
U drahy 14, 664 49 Ostopovice
Z:i)dol\gé gﬂfg;::hviii:; Frekvence [Hz] I\Ifaélifliacr;izh[o :?%S t Identifikace metody
2 STRIDAVE NAP ETI TP 2%, TP 21*
1mV-10 mV 10 - 40 0,35 % &feni i generovani
40-1k 0,15 %
1k -20k 0,15 %
20 k-50k 0,2%
50k - 100k 1%
100 k - 300 k 6 %
10mV-10V 10 - 40 0,05 %
40-1k 0,05 %
1k -20k 0,05 %
20 k - 50 k 0,1%
50k -100k 0,2%
100 k - 300 k 0,5 %
300k-1M 1,5%
1M-2M 2 %
10V - 100V 10 - 40 0,07 %
40 -1k 0,05 %
1k-20k 0,05 %
20 k-50k 0,1%
50 k - 100 k 0,3%
100 k - 300 k 1%
300k-1M 3%
100V - 700 V 30 - 40 0,1%
40 -1k 0,1%
1k-20k 0,1%
20 k-50k 0,2%
50 k - 100 k 0,6 %
10 mV 40-1k 0,07 %
1k-20k 0,04 %
20 k - 50 k 0,13 %
50 k - 100 k 0,6 %
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Akreditovany subjekt:
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kalibratni laborat®
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Z:i)dol\/é ngf::hvﬁgi;% Frekvence [Hz] I\Iilae'“fé)cr;igh[o :?%S t Identifikace metody
100mV, 1V a 10V 40 -1k 0,013 %
1k-20k 0,011 %
20 k - 50 k 0,037 %
50 k - 100 k 0,12 %
100 V 40 -1k 0,025 %
1k-20k 0,022 %
20 k- 50k 0,037 %
50 k - 100 k 0,12 %
700 V 40 -1k 0,05 %
1k-20k 0,05 %
20 k-50k 0,14 %
50 k - 100 k 0,35 %
2% STRIDAVE NAP ETI TP 2*, TP 21*
1mv-33mv 10 - 45 0,35 % + 2qUV Generovani
45-10k 0,15 % + 2QUV
10k -20k 0,20 % + 2QuV
33 mV - 100 mV 10 - 45 0,4 %
45-10k 0,11 %
10k -20k 0,16 %
100 mV — 330 mV 10 - 45 0,3%
45-10k 0,10 %
10k -20k 0,12 %
0,33V-1V 10 — 45 0,23 %
45-10k 0,10 %
10k - 20 k 0,10 %
1vV-3,3V 10 - 45 0,18 %
45-10k 0,10 %
10k - 20k 0,10 %
33V-10V 10 - 45 0,23 %
45-10k 0,10 %
10k-20k 0,16 %
10V-33V 10 - 45 0,18 %
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ey WA onercer MOt | anuace e
45-10k 0,10 %
10k-20k 0,11 %
33v-100V 45-1k 0,10 %
1k-10k 0,13 %
10 k—20 k 0,19 %
100V -330V 45-1k 0,10 %
1k-10k 0,10 %
10k-20k 0,12 %
330VvV-700V 45-1k 0,18 %
1k-5k 0,23 %
5k-10k 0,35 %
1mV-100 mV 10-20k 0,1 % + 40UV Meieni
100 mV-0,5V 10-20k 0,36 %
05VvV-1V 10-20k 0,12 %
1vV-5V 10-20k 0,36 %
5v-10V 10-20k 0,12 %
10V-50V 10-20k 0,36 %
50V -100V 10-20k 0,12 %
100V - 200 V 10-20k 0,36 %
200V -750V 10-20k 0,21 %
3 STEINOSMERNY PROUD TP 3%, TP 21*
0-0,1uA - 0,05 % + 40 pA Mieni a generovanj
0O,1HA-1HA - 0,05 %
1A - 10JA - 0,015 %
10 YA - 100A - 0,012 %
100MA -1 mA - 0,015 %
1 mA-10 mA - 0,012 %
10 mA - 100 mA - 0,011 %
01A-10A - 0,025 %
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Akreditovany subjekt:
HES, s.r.o.
kalibratni laboratd
U drahy 14, 664 49 Ostopovice
Z:i)dol\ﬁé ngf::hvﬁgi;% Frekvence [Hz] I\Iilae'“fé)cr;igh[o :?%S t Identifikace metody
1A-50A - 0,02 % Mieni na R
10A-550 A - 05% Proudové civky
1pA - 0,0076 %
10pA - 0,0045 %
100pA - 0,0040 %
1 mA - 0,0042 %
10 mA - 0,0040 %
100 mA - 0,0060 %
1A - 0,016 %
3* STEJNOSMERNY PROUD TP 3%, TP 21*
0-3,3mA - 0,013 % + FJUA Generovani
3,3 mA -33 mA - 0,020 %
33 mA - 330 mA - 0,050 %
330mA-11 A - 0,070 %
11 A-550 A - 0,5% Proudové civky
0-10 mA - 0,050 % + A | Méteni
10 mA - 100 mA - 0,1%
100mA-1A - 0,15 %
1A-3A - 0,20 %
4 STRIDAVY PROUD TP 4%, TP 21*
10 UA - 100 HA 10-20 1,0% Mieni i generovani
20-45 0,50 %
45 -100 0,40 %
100 -5k 0,40 %
100A - 100 mA 10-20 0,80 %
20-45 0,40 %
45 -100 0,30 %
100-5k 0,30 %
0,1A-1A 10-20 0,80 %
20-45 0,40 %
45 -100 0,30 %
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Poradové

M &Fené veltina

Frekvence [Hz]

M éFici schopnost

Identifikace metody

gislo arozsah néfeni kalibrace [ +] 2
100-5k 0,30 %
1A-10A 50 0,30 % Nfeni na B
10 A-500 A 50 0,80 % Proudové civky
4 STRIDAVY PROUD TP 4, TP 21*
30 A - 330 A 45-1k 0,50 % + 0,231A | Generovani
0,33 mA - 3,3 mA 45-1k 0,50 %
3,3 mA-33 mA 45-1k 0,50 %
33 mA - 330 mA 45-1k 0,50 %
330mA-1A 45-1k 0,50 %
1A-22A 45-1Kk 0,50 %
22A-11A 50 0,50 %
11 A-500 A 50 0,80 % Proudové civky
50mA-1A 45-1Kk 0,5% + 0,4 mA Nieni
1A-3A 50 0,5 %
5 STEJNOSMERNY ODPOR TP 5%, TP 21*
0-1Q - 0,1% +0,1r8) | Mgeteniietalony
1Q-10Q - 0,02 %
10Q - 100Q - 0,02 %
100Q - 1 KQ - 0,005 %
1kQ -10 K2 - 0,005 %
10 KQ - 100 K2 - 0,005 %
100 K2 - 1 MQ - 0,01 %
1 MQ - 10 MQ - 0,03 %
10 MQ - 100 MQ - 0,3%
100 MQ -1 &Q - 2%
0,1 mM - 0,02 %
1mQ - 0,008 %
10 mQ - 0,008 %
100 m - 0,005 %
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Z:E)dolwé gﬂrég;::hv:,ggﬁ Frekvence [Hz] I\Iilaé“fé)cr;igh[o :T%S t Identifikace metody

1Q - 0,005 %

10Q - 0,004 %

100Q - 0,003 %

1 kQ - 0,002 %

10 kQ - 0,002 %

100 kQ - 0,002 %

1 MQ - 0,003 %

10 MQ - 0,010 %

100 MQ - 0,05 %
1G6Q - 0,05 %

10 GQ - 0,10 %
100 A2 - 0,5%

5* STEIJNOSMERNY ODPOR TP 5% TP 21*
0-33Q - 0,06 % + 0,006 | Generovani

33Q-3,3MQ - 0,050 %
3,3MQ -33MQ - 0,35 %
33 MQ - 100 MQ - 0,60 %
100 MQ - 330 MQ - 20%

0 —100Q - 0,05 % + 0,005 | Méieni

100Q -1 MQ - 0,020 %

1 MQ -10 MQ - 0,050 %
10 MQ - 100 MQ - 1,0%
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Akreditovany subjekt:
HES, s.r.o.
kalibratni laboratd
U drahy 14, 664 49 Ostopovice
Z:E)dol\ﬁé ngf::hv:ggﬁ Frekvence [Hz] I\Iilaé“fé)cr;igh[o :T%S t Identifikace metody
Kalibrace elektrickéasti mfici ekvivg‘:?}f;?gjggpon

teploty pomoci RTD odpdr pro RTD typu:

-200°C az -80°C 0.05°C Pt 385, 10@2
-80°Caz 0°C 0.05°C
0°Caz 100°C 0.07°C
100°C az 300°C - 0.09°C
300°C az 400°C 0.10°C
400°C az 630°C 0.12°C
630°C az 800°C 0.23°C

200°C az -80°C 0.05°C Pt 3926, 10@
-80°Caz 0°C 0.05°C
0°Caz 100°C 0.07°C
100°C az 300°C ) 0.09°C
300°C az 400°C 0.10°C
400°C az 630°C 0.12°C

-200°C az -190°C 0.25°C Pt 3916, 10@
-190°C az -80°C 0.04°C
-80°Caz 0°C 0.05°C
0°Caz 100°C 0.06°C
100°C az 260°C - 0.07°C
260°C az 300°C 0.08°C
300°C az 400°C 0.09°C
400°C az 600°C 0.10°C
600°C az 630°C 0.23°C

-200°C az -80°C 0.04°C Pt 385, 20@2
-80°Caz 0°C 0.04°C
0°Caz 100°C 0.04°C
100°C az 260°C 0.05°C
260°C a7 300°C ) 0.12°C
300°C az 400°C 0.13°C
400°C az 600°C 0.14°C
600°C az 630°C 0.16°C
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Akreditovany subjekt:
HES, s.r.o.
kalibratni laboratd
U drahy 14, 664 49 Ostopovice
Z:i)dol\ﬁé ngf::hv:ggﬁ Frekvence [Hz] I\Iilaé“fé)cr;igh[o :?%S t Identifikace metody
-200°C az -80°C 0.04°C Pt 385, 5002
-80°Caz 0°C 0.05°C
0°Caz 100°C 0.05°C
100°C az 260°C 0.06°C
260°C az 300°C ) 0.08°C
300°C az 400°C 0.08°C
400°C az 600°C 0.09°C
600°C az 630°C 0.11°C
-200°C az -80°C 0.03°C Pt 385, 1000
-80°Caz 0°C 0.03°C
0°Caz 100°C 0.04°C
100°C az 260°C 0.05°C
260°C az 300°C ) 0.06°C
300°C az 400°C 0.07°C
400°C az 600°C 0.07°C
600°C az 630°C 0.23°C
-80°Caz 0°C 0.08°C PtNi 385, 1202
0°Caz 100°C - 0.08°C (Ni120)
100°C az 260°C 0.14°C
-100°C az 260°C - 0.30°C Cu 427,20
Kalibrace elektrick&asti netica Méteni ekvivalentnihd
teploty pomoci RTD odpér odporu pro RTD typu
—100°C az 100C - 0.02zC PT100
(DIN 43760, 4wire )
PT100, D100, F100
—200°C az 630°C - 0.070C (ITS-90)
PT385, PT3916
(IPTS-68)
6 STRIDAVY ODPOR TP 6%, TP 24*
0,1Q 50-20k 0,015 % Etalony
1Q 50-20k 0,015 %
10Q 50-20k 0,01 %
100Q 50-20k 0,01 %
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Poradové

1, 1
¢islo

Identifikace metody

gﬂfg;::hvr%!%inq Frekvence [Hz] M é_fici schopn%st
feni kalibrace [ 1]
1 kQ 50-20k 0,01 %
10 KQ 50-20k 0,01 %
100 KQ 50-20k 0,01 %
1 MQ 50-20k 0,015 %
10 MQ 50-20k 0,015 %
100Q 1k 0,06 %
1kQ 1k 0,05 %
10 kQ 1k 0,05 %
100 kQ 1k 0,05 %
1 MQ 1k 0,05 %
10 MQ 1k 0,06 %
100 MQ 1k 0,15 %
0,02Q -0,2Q 50-10k 0,5 %
20k 1%
02Q-2Q 50-10k 0,3 %
20 k 0,5%
2Q-20Q 50-10k 0,1%
20 k 0,2 %
20Q - 200Q 50-10k 0,1%
20 k 0,2 %
200Q - 2 KQ 50-10k 0,1%
20k 0,2 %
2 kQ -20 K2 50-10k 0,1 %
20k 0,2 %
20 KQ - 200 K2 50-10k 0,2 %
20k 0,5%
0,2 MQ -2 MQ 50-20k 0,2 %
2 MQ - 20 MQ 50 -4k 2%
10 k 3%

Méteni

Mieni
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Poradové

1, 1
¢islo

Identifikace metody

g/lre'soff;:hvi%inq Frekvence [Hz] M é_fici schopn%st
feni kalibrace [ 1]
20 k 5%
0,1Q (0,01+0,3) M 0,4 %
(0,3+0,5) M 0,5%
(0,5+1) M 0,7%
0,1Q (1+3) M 3%
(3+10) M 6 %
(10+13) M 8 %
10 (0,01+1) M 0,12 %
(1+10) M 2%
100 (0,01+1) M 0,12 %
(1+13) M 2%
100Q (0,01+1) M 0,12 %
(1+13) M 0,3%
1 kQ (0,01+1) M 0,12 %
(1+13) M 0,3%
10 k2 (0,01+1) M 0,2 %
100 kK (0,01+0,3) M 0,2 %
(0,3+1) M 0,3%
0,10 (0,01+3) M 3%
(3+10) M 4%
10 (0,01+0,3) M 4%
(0,3+1) M 6 %
(1+10) M 3%
10Q (0,01+13) M 4%
100Q (0,01+13) M 6 %
1 kQ (0,01+13) M 15%
10 k2 (0,01+1) M 15 %
100 K (0,01+1) M 15%

Etalony odporu

HP 16074

Odporova sloZzka

Etalony odporu
HP 16074

Reaktance X
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Z:i)dol\/é ngf::hvﬁgi;% Frekvence [Hz] I\Iilae'“fé)cr;igh[o :?%S t Identifikace metody
7 KAPACITA TP 7%, TP 24*
1 pF 1k 0,005 % Nreni
10 pF 1k 0,005 %
100 pF 1k 0,005 %
1nF 1k 0,005 %
10 nF 1k 0,02 %
2 pF-20pF 10k 0,3 %
20 k 15%
20 pF - 200 pF 1k-4k 0,3%
10 k 0.2%
20k 1%
0,2nF-2nF 100 - 400 0,3%
1k-4k 0,2 %
10 k 0,1%
20k 0,5%
2nF-20nF 100 - 400 0,2 %
1k-4k 0,1 %
10k 0,1%
20 k 0,5%
20 nF - 200 nF 100 - 10k 0,1%
20 k 0,5%
0,2 UF - 2UF 100 -4k 0,1%
10 k 0,5 %
20k 1%
2 UF - 20uF 100 - 400 0,1 %
1k-4k 0,5%
10k 1%
20 k 2%
20 MF - 200pF 100 - 400 0,5%
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Identifikace metody

Poradové M éFend veltina M éFici schopnost
dislo a rozsah néfeni Frekvence [Hz] kalibrace [ +]?
1k-4k 1%
10 k 2%
20 k 5%
0,2mF-2mF 100 - 400 1%
1-4k 2%
0,2 mF -2 mF 10 k 5%
20 k 10 %
2mF-20 mF 100 - 400 2%
1k-4k 5%
20 mF - 200 mF 100 - 400 5%
1 pF 1k 0,003 %
10 pF 1k 0,003 %
100pF 1k 0,003 %
1nF 1k 0,003 %
10 nF 1k 0,01 %
100 nF 1k 0,01 %
1UF 1k 0,03 %
10 YF 1k 0,03 %
10 pF 100 - 20k 0,03 %
100 pF 100 - 20k 0,03 %
1nF 100 - 20 k 0,03 %
10 nF 100 - 20 k 0,03 %
100 nF 100 - 20k 0,03 %
1UF 100 - 20 k 0,5%
10 YF 100 - 20 k 0,5%
100F 100-10k 0,1%
1 pF 20k-1M 0,3%
1M-10M 1,3%
10 pF 100 - 20 k 0,03 %

Etalony
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Frwierce by | e SO0 | ritace metoay
20k—1M 0,1%
1M-10M 0,25 %
100 pF 100-1M 0,03 %
1M-10M 0,2 %
1nF 100-1M 0,03 %
1M-10M 0,8 %
8 INDUK CNOST TP 8*, TP 24*
0,2UH - 2H 10k 1% Meteni
20 k 2%
2 JH - 20 UH 10k 0,5 %
20 k 1%
20 UH - 200H 100 - 400 1%
1k-20k 0,5 %
0,2mH -2 mH 100 - 400 0,5 %
1k-10k 0,1%
20 k 0,5 %
2 mH - 20 mH 100 - 10 k 0,1%
20 k 0,5 %
20 mH - 200 mH 100 - 4 k 0,1 %
10 k 0,5 %
20 k 1%
02H-2H 100 - 400 0,1 %
1k-4k 0,5 %
10 k 2%
20 k 5 %
2H-20H 100 - 400 0,5 %
1k-4k 2%
10 k 5%
20 k 10 %
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Z:i)dol\'é gﬂfgf ::hv:gig; Frekvence [Hz] I\Iilae'“fé)cr;igh[o :?%S t Identifikace metody
20H-200H 100 - 400 2%
1k-4k 5%
0,2kH -2 kH 10 - 400 5%

1pH 1k 0,3 % Etalony

10 pH 1k 0,1 %

100 uH 1k 0,05 %

1 mH 1k 0,03 % Ftalony

10 mH 1k 0,03 %

100 mH 1k 0,03 %
1H 1k 0,03 %

10H 1k 0,05 %

100 H 1k 0,1% Simulovany indukto
1000H 1k 0,1% Simulovany indukto
10 000 H 1k 0,2 % Simulovany indukto

1 mH 0,1k-20k 0,1 %

10 mH 0,1k-20k 0,1 %

100 mH 0,1k—-4k 0,1 %
1H 0,1k-1k 0,1 %

10H 0,1k-1k 0,1 %

9 FREKVENCE TP 9*

Meteni
0,005 a7 400 k (3,3.1p/ £ Ug= 1V

400k az15G 1,2. 10 SIN= 60 dB

T=1s
1,5Gaz718G 3.10 P> 0,8 mW
SIN= 60 dB

T=1s
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Akreditovany subjekt:
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NS Roeeweln | e deniace metoy
1M,5M,10M 1,6.10° /19 Ug=1V
SIN= 60 dB
200> T
1M,5M, 10 M 8.10° 2000s> T = 200s
1,5.10% 15000s>T =2000 s
1.10% T=15000 s
Generovani
10 M 1.10" > 1 Vgsin / 50Q
1 1.10" >2,4V/50Q TTL
Kalibrace stopek 0,05s TP 33*
10* NELINEARNI TP 10*
ZKRESLENI
THD 20-20k 0,003 % Generovani
20 k - 50 k 0,03 % U =200 mV
50 k - 100 k 0,05 %
Meéreni
0,01 % az 100 % 20 - 20 k 1dB+0,01 % BW 80 kHz
0,01 % az 100 % 20k -50k 2dB +0,04 % BW 50@ kH
0,01 % az 100 % 50 k - 100 k 2 dB + 0,06 % BW 5Ba k
11* VF VYKON TP 11*
10 uW - 50 uW 0,01G-16G 4,4 % Beni zdroj
10 pW - 50pwW >16G-18G 4,7 % N female 500
50 uW - 50 mw 0,01G-18G 3,8%
>50 mW - 10 W 001G-1G 6,3 %
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Z:i)dol\/é ngf::hvﬁgi:; Frekvence [Hz] I\Ifaélifliacr;izh[o :?%S t Identifikace metody
12* VF NAPETI TP 12*, TP 23*
20 mV - 1000 mV 0,01G-0,1G 2,0% ehéni
>0,1G-05G 3.2%
>05G-1G 4,7 %
5 mVpp- 3 Vpp 50k - 300 M 4,0 % +30QuV | Generovani
na zazi 50Q
13 VF ZESLABENI TP 13*
Méeteni
0-30dB 001G-1G 0,10dB Vykon.metoda
0-20dB 12G-38G 0,30dB Kompar. metoda
>38G-820G 0,40 dB
>82G-10G 0,70 dB
20 -40dB 1,2G-386G 0,30 dB
>38G-82G 0,40 dB
>82G-10G 0,70 dB
40-60dB 1,2G-38G 0,30 dB
>38G-82G 0,40 dB
>82G-10G 0,70 dB
60 - 80 dB 1,2G-38G 0,80 dB
>38G-820G 1,20 dB
>82G-10G 1,50 dB
13* VF ZESLABENI TP 13*
Méteni
0-30dB 0,01G-1G 0,10 dB Vykon.metoda
14* AM MODULACE TP 14*
Generovani
nosna f modukani F
0-100 % 10 k, 35k, 0,6 % 30 Hz — 30 kHz
0—100 % 100k, 350 k, 1 M 0,6 %
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Z:i)dol\/é ngf::hvﬁgi:; Frekvence [Hz] I\Ifaélifliacr;izh[o :?%S t Identifikace metody
0-100 % 4M,10M, 25 M 0,6 %
0—-100 % 10M, 25 M 1,1% 30 Hz — 200 kH#
0-100 % 150 k — 1000 M 3% 20 Hz — 40 kHz
Méteni
nosna f modulani F
5-99 % 10 M — 1300 M 1% 50 Hz — 50 kHZ
5-99% 150 k—10 M 2% 50 Hz — 10 kHZ7
0-99% 150k —10 M 3% 20 Hz — 10 kHZ7
0-99% 10 M — 1300 M 3% 20 Hz — 100 kHg
15* FM MODULACE TP 15*
Generovani
nosna f modulani F
150k - 10 M 0,4 % do 30 kHz
150 k — 1300 M 0,4 % do 200 kHz
Méteni
zdvih nosna f modul&ni F
do 40 kHz 250 k-10 M 2% 20 Hz — 10 kHz
do 400 kHz 10 M - 1300 M 1% 50 Hz — 100 kHp
do 400 kHz 10 M - 1300 M 5% 20 Hz — 200 kHp
6 SO 16
Generovani
DCP U =0,33 V-1kV
1 mW- 330 mW - 0,04 % I =3,3mA -330 mA
330 mW - 11 kW - 0,12 % 1=0,33A-11 A
11 kW -550 kW - 0,6 % Proudové civka
LF P Generovani
1mw - 11 kw 45 - 65 0,25 % ProPF=1
11 kW - 550 kW 45 - 65 0,7 % Proudova civka
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Z:i)dol\/é ngf::hv:ggﬁ Frekvence [Hz] I\Iilaé“fé)cr;igh[o :?%S t Identifikace metody
1mw - 11 kw 45 - 65 0,8 % PF=0,5
LF P
1mw - 11 kw 65 - 500 1% PF=1
1mw - 11 kw 65 - 500 2,8% PF=0,5
17* CINITEL TP 17*
ODRAZU
0,01 -0,20 1I0M-2G 0, 025 N female 50Q
>0,20-0,50 I0M-2G 0, 030
0,05 -0,10 2G-18G 0, 060 TP 17*
> 0,10 - 0,30 2G-18G 0, 090 N male 50Q
18* NAPETI NAD 1000 V TP 18*
500V -10 000V 50 0,2 % dleni
500 V —-25 000V - 0,2 %
500 V — 25 000 V - 0,3% Generovani
19* CASOVE ZNACKY TP 23*
Generovani
55s-100us - (25+1.1000).18 | yU>1v /500
50 s - 2us - (25 +1.15000).10 | y>1v /500
2ps-20ns - 25 .10° U>1V /500
10ns-2ns - 25 .10 U > 0,5V ,/50Q
1s - 1.10* t°
20* DOBA NABEHU TP 23*
Generovani
1ns 10k-1M 0,1ns 5my, az 2,5V,
na z&zi 50Q
21 IMPEDANCE TP 19*, TP 27*
02Q - 0,50 50 0,050 Vnitfnizogé)\(/)r zdroje
10 nQ 40 - 400 0,3 % Etalony
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ey WA onercer MOt | anuace e
0,1Q - 10KQ 40 - 400 0,1 %
0,1Q - 10K 40 - 400 0,1% Nirenf
29 STEJNole\ﬁFéw POMER P 28"
01-1 - 0,2UV/V ze vstupu 1V<U<100V
0,1-1 - 1 MV/V ze vstupu 100Vv<U<1100V
0,000 000 1 — 0,1 : 1.7q10S)° por?gflrlf‘fbag’fggv
23 GAPACITY NA 1 KHZ TP 30"
D<0,001 1k 0,000 01
0,00k D<0,1 1k 0,000 02 Pro (10, 100, 1000
a 10000) pF
0,1<D<1 1k 0,002
D<0,1 1k 0,00005 100 nF
0,1<D<1 1k 0,0025 100 nF
D<0,1 1k 0,004 1000 nF
24 AC/DCNiEE_ﬁENCE P 29*
1V,10V 10 - 100 k 0,004 % aileni
1V, 10V 100 k — 700k 0,010 %
1V,10V 1M 0,012 %
100 V 40 - 50 k 0,004 %
100 V 70 k - 100 k 0,007 %
1000 V 40 -50 k 0,010 %
25 FAZOVY POSUV TP 32+
0° az 360° 1 az 100k 1° Pro 8 U,
Rozsah 1V az 30V
0° az 360° 10 a7 100 1° Prq 81V
U, = 1V az 300V
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U v pripads, Ze laborath provadi kalibrace mimofinimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace tigoového
¢isla oznadeny hwzdickou

vyjadrena obdob#jako nejistota v souladu s pozadavky dokumentWdER @i k = 2

merena frekvence v Hz

pramérovaci interval v sekundach

¢as v sekundéch

* hvézdicka u identifikace metody oztiaje vlastni metodu

2)
3)
4)

5)

Mérené pristroje ¢ zaiizeni:
(v souladu s vy3Se uvedenyntepledem rétenych vekin a jejich rozsahu geni mohou byt geny
nasledujici typy fistroja ¢i zarizeni)

Poradové P . PO RS "
gislo Typ méieného [Fistroje ¢i zarizeni

1 | voltmetry stejnosgrné analogové a digitalni do 6,5 digistejnosnirné kalibratory
a zdroje stejnosénného napti, elektrickécasti pH metit a pH simulatat, elektrické

AR

casti nEficu a simulatoi teploty pomoci termganka

2 | voltmetry stidavé analogové a digitalni do 6,5 digistidavé kalibratory a zdroje
sttidavého nagti

3 | ampérmetry stejnosfimé analogové a digitalni do 6,5 digistejnosmrné
kalibratory, kleSové ampérmetry a zdroje stejnasmého proudu

4 | ampérmetry sidavé analogové a digitalni do 6,5 digistidavé kalibréatory,
kle¥ové ampérmetry a zdrojefstavého proudu

5 | ohmmetry, odporové istky, technické kompenzatory, odporové dekady, etalony
odporu, kalibratory odporu, #fice izolaci a pechodovych odpar, elektrickécasti

vV O

mefic¢u a simulatoit teploty pomoci RTD odpér

6 | nmetice stidavého odporu a vodivosti do frekvence 13 MHz, etalofigleatého
odporu a vodivosti

7 | mefice kapacity, kapacitni mosty, etalony kapacity, kapacitni dekady

Wow W

mefice induktnosti, etalony induknosti a indukni dekady

9 | NF a VReitate, NF a VF generatory, frekvém menice, etalony frekvence,
komparatory frekvence a generatory impgultopky,casov&e a néfice casu

10 | netice nelinearniho zkresleni a generatory sinusoveho signalu

11 | nefice a zdroje VF vykonu a spektralni analyzéatory, radiokomgnika
radionavigéni testery

12 | netice a zdroje VF nafhi
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P‘:g?g"é Typ méieného [Fistroje & zakizeni
13 | VF odporové zeslabo¥aa néfice zeslabeni
14 | generatory amplitudévmodulovaného signélu agtice amplitudové modulace
15 | generatory frekveéné modulovaného signalu agince frekvergni modulace
16 | kle¥ové, stejnosirné a stidavé wattmetry,
17 | me&feni impedaéniho gizpisobeni na 5Q impedanci
18 | stejnosrrné i stidavé zdroje vysokého nétp stejnosmirné netice vysokého
napeti
19 | nefi¢ ¢casovych impuls
20 | osciloskopy
21 | pistroje pro revize elektrickych siti a etalony impedance odporoveho charakte
22 | cklice stejnosrrného napti
23 | nefice ztratovéhainitele D
24 | kalibrace réridel a zdroji stidavého nagti metodou AC/DC diference
25 | zdroje fazo¥ posunutého signalu
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Kalibra ¢ni listy podepisuje:
Zdenék Hubacek vedouci kalibrani laboratde
Ing. Zdenék Hubaéek technicky vedouci pracovist. 1
oddEleni stavovych vetin
Obor mérené veltiny: tlak
Kalibrace:
Nomindlni teplota fkalibraci: (20x1)°C
Nominalni teplota fkalibraci mimo stalé prostory: (20 + 10)°C
Pfiadolv ¢ M &fena veltina Rozsahwn'éiené Méfici SChOpn%S t Identifikace metody
tislo veli¢iny kalibrace [ £ ]
26 * ABSOLUTNI TLAK ig 4‘12%?TTPP 443£**
(0 —131) kPa 16 Pa DRUCK DPI 142
(131 - 350) kPa 42 Pa DRUCK DPI 142
PRETLAK — plyn ig 442%*' TP 41%,
(0-2,5) kPa 2,4 Pa DRUCK DPI 800
(2,5 - 20) kPa 2,4 Pa AMETEK
(20 — 200) kPa 0,011z MH AMETEK
(0,2 - 3,5) MPa 2100 Pa DRUCK DPI 800
(3,5 - 30) MPa 21 kPa DRUCK DPI 800
PRETLAK — voda, lih E 4422*' TP 4l%,
(0 -2,5) kPa 2,4 Pa DRUCK DPI 800
(2,5 - 35) kPa 32 Pa DRUCK DPI 800
(0,035 - 3,5) MPa 2100 Pa DRUCK DPI 800
(3,5 - 35) MPa 21 kPa DRUCK DPI 800
(35— 70) MPa 30 kPa DRUCK DPI 104
PODTLAK — plyn ﬁ 4422*’ TP al%,
(0-2,5) kPa 2,4 Pa DRUCK DPI 800
(2,5 - 35) kPa 32 Pa DRUCK DPI 800
(35— 100) kPa 45 Pa DPI 142
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Pofadoye M &Fena veliina Rozsah nEfené M éfici SChOpn%S ' | |dentifikace metody
tislo veli¢iny kalibrace [ ]
. , TP 40*, TP 41*,
PRETLAK — olej TP42*
(0,1-1,2) MPa 220 Pa BUDENBERG 38D
(1,2 -12) MPa 0,018 z MH BUDENBERG 380
(12 — 30) MPa 21 kPa DRUCK DPI 800

Y v pripads, Ze laborath provadi kalibrace mimofinimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace tigpového
¢isla oznaeny hwzdickou

2 yyjadrené obdobhijako nejistota v souladu s pozadavky dokumentuBOR i k = 2

* hvézdicka u identifikace metody oztiaje vlastni metodu

M érené pristroje & zarizeni:

(v souladu s vySe uvedenyrehledem nstenych veltin a jejich rozsahu steni mohou byt greny nasledujici
typy pristroja ¢i zarizeni)

Poradové
&islo

Typ méieného fFistroje & zarizeni

26

Deformani tlakonery

Prevodniky tlaku

Cislicové tlakongry

Kalibratory tlaku

Letecké tlakové vyskosny

Letecké tlakové rychlosmy

Letecké tlakové kalibratory (ADTS)

Pozn: ADTS —Air Data Test Set
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Pracovist kalibra éni laboratore:
2.Pracovistg. 2 Trergianska 1880/20,
915 01 Nové Nsto nad Vahom, SR

Kalibra éni listy podepisuje:

Zdenék Hubacek vedouci kalibrani laboratde
Ing. Pavol Hamerlik technicky vedouci pracovist. 2
Obor méfené veltiny: elektrické veli¢iny a frekvence
Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci: (23 + 2)°C
Z:f(‘)d"lv)é gﬂfgzesnjhvﬁgzz Frekvence [Hz] ’:f;fli;;izh[of?%s ! Identifikace metody
1 STEJNOSMERNE NAPETI TP 1*, TP 21*
0-200 mV - 0,006 %+ 3UV | Méfeni i generovani
200 mV - 20V - 0,003 %
20V -200V - 0,007 %
200V -1000V - 0,007 %
2 STRIDAVE NAP ETI TP 2%, TP 21*
20 mV - 200 mV 10 - 50 0,1% Méteni i generovani
50 - 100 0,075 %
100 -2k 0,06 %
2k-10k 0,05 %
10k -20k 0,056 %
20k -30k 0,056 % Méteni
30k -50k 0,09 %
50 k -100 k 0,38 %
100 k - 200 k 0,95 %
200k -1 M 25%
1M -2M 6,3 %
200mvV -2V 10 -50 0,08 % Méteni i generovani
50 -100 0,07 %
100 -2k 0,05 %
2k-10k 0,05 %
10k -20 k 0,055 %
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T Arossahnerent Frekvence (el |\ o T8 | dentkace metody
20k -30k 0,055 % Méteni
30k -50k 0,09 %
50 k - 100 k 0,38 %
200mv -2V 100 k - 200 k 0,95 %
200k -1 M 25%
1M -2M 6,3 %
2V-20V 10-50 0,1 % Méteni i generovani
50 -100 0,075 %
100 -2k 0,057 %
2k-10k 0,07 %
10k -20k 0,082 % Méteni
20k -30k 0,082 %
30k -50k 0,1 %
50 k - 100 k 0,38 %
100 k - 200 k 0,93 %
200k -1 M 5%
1M -2M 85%
20V -200V 10 - 50 0,1% Méteni i generovani
50 - 100 0,07 %
100 -2k 0,06 %
2k-10k 0,07 %
10k-30k 0,082 % Méteni
30k -50k 0,1 %
50 k - 100 k 0,38 %
100 k - 200 k 0,93 %
200V -750V 10-50 0,14 % Méteni i generovani
50 - 100 0,012 %
100 - 500 0,081 %
100 -2k 0,081 % Méteni
2k -10k 0,092 %
10k -30k 0,12 %
30 k-50k 0,14 %
50 k— 100 k 0,61 %
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Poradové M éfend veltina M é¥ici schopnost o
dislo a rozsah néreni Frekvence [Hz] kalibrace [ £ ] 2 Identifikace metody
3 STEJNOSMERNY PROUD TP 3*, TP 21*
0 - 200pA - 0,087 % + 5 nA | Mé&feni i generovani
200MA -2 mA - 0,081 %
2 mA -20 mA - 0,081 %
20 mA - 200 mA - 0,084 %
200mA-2 A - 0,14 %
2A-10A - 0,3 % Meteni na B
4 STRIDAVY PROUD TP 4* TP 21*
20 A - 200 A 20-50 0,6 % Meteni i generovani
50 - 200 0,4 %
200-1k 0,65 %
1k -2k 0,77 %
2k-10k 0,77 % Méteni
200A - 2 mA 20 -50 0,53 % Méteni i generovani
50 - 200 0,23 %
200-1k 0,32 %
1k -2k 0,35 %
2k-10k 0,35 % Méteni
2mA-20 mA 20 -50 0,53 % Méteni i generovani
50 - 200 0,23 %
200-1k 0,32 %
1k -2k 0,35 %
2k-10k 0,35% Méteni
20 mA - 200 mA 20 -50 0,51 % Méteni i generovani
50 - 200 0,35 %
200 -1k 0,31 %
1k -2k 0,5 %
2k-10k 0,5 % Méteni
200mA-2A 20 -50 0,58 % Méteni i generovani
50 - 200 0,40 %
200-1k 0,52 %
1k-10k 0,70 % Méteni
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F;:Edol\gé g/l f(fzegfhvneé!?:n?i Frekvence [Hz] l\lilﬁli)cr;izh[oi)l]w%s t Identifikace metody
5 STEJNOSMERNY ODPOR TP 5*, TP 21*
0Q-20Q - 0,01 % + 0,3 | Mé&feni i etalony
100 nQ - 0,14 %
1Q - 0,017 %
10Q - 0,004 %
20Q - 200Q - 0,07 %
200Q -2 KQ - 0,0018 %
2kQ -20KQ - 0,0018 %
20 KQ - 200 KQ - 0,006 %
200 K - 2 MQ - 0,01 %
2 MQ - 20 MQ - 0,036 %
20 MQ - 200 MQ - 0,076 %
200 MQ -1 QQ - 0,3%
6 STRIDAVY ODPOR TP 6*, TP 24*
0,1Q 100 - 20 k 0,2 % Etalony
1Q 100 - 20 k 0,2%
10Q 100 - 20 k 0,2 %
100Q 100 - 20 k 0,2 %
1kQ 100 - 20 k 0,2%
10 KQ 100 - 20 k 0,2 %
100 KQ 100 - 20 k 0,2%
1MQ 100 - 20 k 0,2 %
10 MQ 100 - 20 k 0,2 %
0,1Q 1k 0,1 % Etalony
1Q 1k 0,1%
10Q 1k 0,1%
100Q 1k 0,1%
1kQ 1k 0,1%
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F;:i)dolv ¢ gﬂfgze;aélhvsgzﬁ Frekvence [Hz] h:;?li)cr;izh[oi)l]w%s t Identifikace metody
10 KQ 1k 0,1%
100 KQ 1k 0,1%
1 MQ 1k 0,1%
10 MQ 1k 0,1%
0,02Q -0,2Q 100-10k 0,5% Mreni
20 k 1%
02Q-2Q 100-10k 0,3%
20 k 0,5%
2Q-20Q 100-10k 0,1%
20k 0,2%
20Q - 200Q 100-10k 0,1%
20k 0,2%
200Q - 2 KQ 100-10k 0,1%
20 k 0,2%
2kQ -20 K2 100-10k 0,1%
20 k 0,2%
20 KQ - 200 K2 100-10k 0,2
20k 0,5
0,2 MQ -2 MQ 100-20k 0,2%
2 MQ - 20 MQ 100 -4 k 2%
10 k 3%
20 k 5%
7 KAPACITA TP 7%, TP 24*
2 pF - 20 pF 10 k 0,3% dfeni
20k 15%
20 pF - 200 pF 1k-4k 0,3%
10 k 0,2%
20 k 1%
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T Hoseah neren Frekvence () |\ EIVTS | dentfiace metody
0,2nF-2nF 100 - 400 0,3%
1k-4k 0,2%
10 k 0,1%
0,2nF-2nF 20k 0,5%
2nF -20nF 100 - 400 0,2%
1k-4k 0,1%
10 k 0,1%
20k 0,5%
20 nF - 200 nF 100-10k 0,1%
20 k 0,5 %
0,2UF - 2UF 100-4k 0,1%
10 k 0,5%
20k 1%
2 UF - 20pF 100 - 400 0,1%
1k-4k 0,5%
10 k 1%
20k 2%
20 UF - 200[F 100 - 400 0,5% NEeni
1k-4k 1%
10 k 2%
20k 5%
0,2mF -2 mF 100 - 400 1%
1-4k 2%
0,2mF -2 mF 10 k 5%
20k 10 %
2 mF - 20 mF 100 - 400 2%
l1k-4k 5%

20 mF - 200 mF 100 - 400 5%
10 pF 100 - 20 k 0,1% Etalony
100pF 100-20k 0,1%
1nF 100 - 20 k 0,1%
10 nF 100-20k 0,1 %
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A oreah reron Frekvence [H2] | i oo g9 | dentkace metody
100 nF 100 - 20 k 0,1%
1UF 100 -1k 0,1%
10 k 0.5%
1UF 20 k 1%
10pF 100- 1 k 0,1%
10 k 1%
20k 2%
8 INDUK CNOST TP 8%, TP 24*
0,2HUH - 2 UH 10 k 1% Meieni
20 k 2%
2 UH - 20H 10k 0,5%
20k 1%
20 UH - 200pH 100 - 400 1%
1k-20k 0,5 %
0,2mH -2 mH 100 - 400 0,5%
1k-10k 0,1%
20k 0,5%
2 mH - 20 mH 100 - 10 k 0,1%
20k 0,5v
20 mH - 200 mH 100 - 4 k 0,1%
10 k 0,5 %
20k 1%
02H-2H 100 - 400 0,1 %
1k-4k 0,5 %
10 k 2%
20 k 5%
2H-20H 100 - 400 0,5 %
1k-4k 2%
10 k 5%
20k 10 %
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Poradové M éfend veltina Frek H M é¥ici schopnost Identifikace metod
sisto a rozsah néfeni rekvence [Hz] kalibrace [ +]? y
20 H-200 H 100 - 400 2% &eni
1k-4k 5 %
Etalon
100 mH 10 k 0,5 %
20 k 1%
1H 1k 0,5%
2k 0,5%
4k 0,5%
10 H 100 0,5%
200 0,5%
400 0,5%
9 FREKVENCE TP 9%
Mereni
1 - 400 k (4.10)/f9 Ug=1V
9
400K-12G 2.10 S/N= 60 dB
T=1s
1M,5M,10 M, 2.10%T" U2 1V
S/N= 60 dB
200s>T
5M,10M 0,5.198 Generovani

Y v pripads, Ze laborath provadi kalibrace mimofinimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace tigpového
¢isla ozngeny hwzdickou

2 yyjadrené obdobhijako nejistota v souladu s pozadavky dokumentudFDR i k=2

¥ meiena frekvence v Hz

4 pramerovaci interval v sekundéch

* hvézdicka u identifikace metody oztiaje vlastni metodu
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Mérené pristroje ¢ zaiizeni:
(v souladu s vy3Se uvedenyntepledem réfenych vekin a jejich rozsahu geni mohou byt geny
nasledujici typy fistroja ¢i zarizeni)

Poradové P . PO RS "
gislo Typ méieného [Fistroje ¢i zarizeni

1 |voltmetry stejnosirné analogové a digitalni do 5,5 digistejnosnirné kalibratory
a zdroje stejnosénného napti

2 | voltmetry stidavé analogové a digitalni do 5,5 digistidavé kalibratory a zdroje
sttidavého nagti

3 | ampérmetry stejnosité analogové a digitalni do 5,5 digistejnosnirné
kalibratory, kleSové ampérmetry a zdroje stejnasmeho proudu

4 | ampérmetry gidavé analogové a digitalni do 5,5 digistidavé kalibratory,
kle¥ové ampérmetry a zdrojefstavého proudu

5 | ohmmetry, odporové istky, technické kompenzatory, odporové dekady, etalony
odporu, kalibratory odporu, ¢fice izolaci a pechodovych odpdr

VoW W

mefice stidavého odporu a vodivosti, etalonyidavého odporu a vodivosti

metice kapacity, kapacitni mosty, etalony kapacity, kapacitni dekady

wow v

mefice indukénosti, etalony indudnosti a indukni dekady

O (00| N O

NF a VReitace, NF a VF generatory, frekvém nmenice, etalony frekvence,
komparatory frekvence a generatory imguls




