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VYBER A UZITi REFEREN CNIiCH MATERIAL U
ZAKLADNI NAVOD PRO LABORATO RE A AKREDITA CNi ORGANY

UvOoD

Existujefada zavaznych a podrobnych text ntiznych aspektech refer&rich material.
Spolu s gkterymi mezinarodé uznavanymi definicemi (1 — 4) jsou uvedeny na konci.
Tato publikace ma poskytnout jednoduchy navod pro pouZziti réfgidnmaterial (RM)

v ramci SirsSiho programu jakosti. Refeteh materidly jsou dlezitym nastrojem i
realizacitady aspekt jakosti néreni a jsou pouzivany pro validaci metod, kalibraci, odhad
nejistoty néfeni, vycvik analytik a pro @ely vnittniho tizeni jakosti (QC) a wjSiho
hodnoceni jakosti (QA) — mezilaboratorniho porovnani zkousek.

V SirSim slova smyslu fize byt validita (platnost) &teni zardena kdyz:
e prace je provatha podle jashdefinovaného zadani zdkaznika
* jsou uzivany validované metody aizani
e prace vykonava Zisobily a kvalifikovany personal

* porovnatelnost s #iienim v ostatnich laborafch je zardena (n&vaznost
a nejistota rareni)

» Kk dispozici je nezavislé @¥eni vykonu (mezilaboratorni porovnani zkousek)

e jsou pouzivany ddle definované postupy QC a QAfrepnostd zahrnujici
akreditaci teti stranou

Casto ngtici operace slouzi vice nez jednonmielt zabezp&eni jakosti a jejich tlohy se
mohou vzajem& prekryvat, jak ukazuje obr. 1.tRné ulohy vyZaduji ituzné typy
referenich materidl. Na piklad pro validaci metod jsou Zadouci -certifikované
refere@ni materialy, zatim co préizeni jakosti posta referegni materialy na pracovni
arovni. (Viz kap. 7.)

PodrobjSi navody k zabezpeni jakosti chemickych &eni, zahrnujici referéni materialy,
kalibraci,fizeni jakosti a validaci podava spoig Pokyn CITAC — Eurachem (5).

1 TYPY REFERENCNICH MATERIAL U

RM se pouZivaji k podge mefeni chemického sloZeni, biologickych, klinickych,

fyzikalnich a inZenyrskych vlastnosti a v rigméjSich oblastech jako chiua viné.

Mohou byt charakterizovany svou ,identitou“ (chemickd& struktura, ty@akna,

mikrobiologicky druh atd.) nebo ,hodnotou vlastnosti* (hapnozZstvi specifikované

chemické slozky, tvrdost atd.). ékteré BZn¢ se vyskytujici typy referénich

materiat jsou:

Cisté latky charakterizované svou chemickdéistotou a/nebo obsahem stopovych
nesistot.

Standardni roztoky a sn@si plyni, pripravovanécasto zistych latek a pouzivané
pro (Eely kalibrace.

Matri ¢ni  referenéni materialy, charakterizované obsahem ¢itjch hlavnich,
vedlejSich nebo stopovych chemickych sloZek. Tyto materialy mohaqufipyaveny
Z matric, obsahujicich zajmové slozky, nebo jako syntetick&ism
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Fyzikalné-chemické refereréni materidly s charakterizovanymi vlastnostmi jako bod
tani, viskozita a opticka hustota.

Referentni predméty a artefakty s charakterizovanymi fudkimi vlastnostmi jako
chw, vang, oktanovécislo, bod vzplanuti a tvrdost. Tento typ zahrnuje &ivn
vzorky pro mikroskopii od typu vlakna az po mikrobiologické druhy.

2 KLASIFIKACE REFEREN CNICH MATERIAL U

ISO zna d¢ tridy, jmenovit ,certifikované referetni materialy® (CRM)
a referegni materidly* (RM). CRM musi z definice byt navadzany rmaasnou
realizaci jednotky, v niZz jsou hodnoty vlastnosti vygd). Kazda hodnota vlastnosti
musi byt provadzena nejistotou na udané hkadipolehlivosti. RM jsou materidly,
jejichz vlastnosti jsou dostadt® homogenni a ddb stanoveny k pouZzititpkalibraci
pristroji, hodnoceni rricich hodnot nebo kiffazeni hodnot materidéh.

U vétSiny referesnich materidl pro chemické rieni, vyrobenych fed koncem

devadesatych let, nejsou prépddobr nejistoty vyjadeny postupem nyni
doporwenym 1SO (6,7). Skuteé nejistoty Ize ¢ekévat aztikrat vétSi nez udané,
pokud byly odvozeny pouze z vnitrolaboratoritégmosti. Pokud byla certifikace
zaloZena na pouziti vice validovanych metod ve vice lalitchige tento opravny
faktor mensi. Nkteré materialy prodavané jako CRM ani navaznost neudavaji.

Muzeme se setkat také s dalSitidami referetinich material:
Primarni referefni materialy
Sekundarni referéni materialy klesajici nejistota 0

Interni nebo pracovni referém materialy

Pro klasifikaci se pouZzivaji i jiné nazvy, jako Standard Referétaterials (SRM)
NIST, nebotidy O — V zaloZené na stupni ndvaznosti na jednotky Sl (8). Také Pan (9)
publikoval uzitény ¢lanek na toto téma. V ramci ILAC (International Laboratory
Accreditation Co-operation) se uvaZzuje 0 mezinatodpnavaném systému jakosti,
zarwujicim kompetenci vyroicRM (zaloZzeném na Pokynu 1ISO 34 a citaci 10). Pro
jakykoli takovy systém to ale bude trvatkolik let, nez se &nn¢ prosadi na trhu.
UZivatelé proto musi byt velmi opatrni a hledat jasfikady jakosti a navaznosti
materiati od dodavatdl, jak je ugesréno dale.

3 NAVAZNOST REFERENCNICH MATERIAL U

Strikny piehled koncepce a praxe navaznosti chemickyctiemi je v citaci 5.
Referekni materidly jsou dlezitym nastrojem jf@nosu spravnosti &eni mezi
laboratdemi a jejich hodnoty vlastnosti byém byt, pokud je to proveditelné,
navazany na Sl. Navaznost je ale na poli chemicky&iemn koncepci poginé novou

a v disledku toho je explicith ndvaznych na S| jen velmi mélo chemickych
refere@nich materidl. Pro gitazeni hodnot vlastnosti jsou ale uzity metodyditér
hierarchii a tak i kdyZ to neni udano, jejich nAvaznasterbyt popsana takto:

Metoda méieni Navaznost
Primérni metoda SI
Metody znameého vychyleni Sl/mezinarodni standard
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Nezavisla metoda (metody) Vysledky uvedené metody
Mezilaboratorni porovnani Vysledky uvedené metody

Nékdy se pouziva kombinace ,certifik@ich postuf“, jako nag. konsensualni
hodnota odvozena z mezilaboratorniho porovn&nkierém byly pouzity primarni
metody. Pokud navaznost newicertifikatu formalre prohlaSena, uzivatel si musi
Gsudek o ,implicitni navaznosti @tht z adaji prislusnych Zprav a z technické
literatury sam. Je tézutkzité se ubezpd, Ze @ipadné chemické interference
a matréni ovlivnéni byly primérerg zohledrny pii uréeni certifikované hodnoty
a odhadu jeji nejistoty. Vychylemiertifikovanych hodnotna neznamé urovni nejsou
neobvyklé a fispivaji k neshodam &reni.

Nejistota n&feni hodnoty vlastnosti referémiho materidlu, pouzitého v procesu
meieni, @spiva k nejistat méieni. Nengla by se vSak na vysledné celkové nejistot
podilet vice, nezie¢tinou. Jakékoli podcéni nejistoty hodnoty vlastnosti RM se
samozejme nese celym gienim, v g@mz byl RM pouZit.

4 DOSTUPNOST A VYBER REFERENCNICH MATERIAL U

Poptavka po referénich materidlech vSeobecnprevySuje nabidku, a to jak
v sortimentu, tak mnozstvi. Jen vzécire vybirat mezi vice adekvatnimi RM
a uzivatel tak musi zvolit ten néjatelnéjSi z dostupnych. Proto je pro uZivatele
a akreditani organy tak dlezité rozundt jakymkoli omezenim pouZzivanych
refererdnich materiél.

Celos¢tove existuje rkolik set organizaci produkujicich desitky tisic reférgoh
materiah. Zahrnuji mezinarodn renomované instituce jako NIST, programy
spoluprace s vladni podporou jako EU — BCR, polosoukromé oborové a obchodni
seskupeni jako American Oil Chemicals Association a rostousst mmukromych
organizaci. Hranice mezi vladnimi institucemi a soukromymi podnikyi mi

s privatizaciady statnich laboraitb

Ne vSechny materidly uzivané jako refeér@nmaterialy jsou tak ozgany. Obchodé&
dostupné chemikalie pramlivé cistoty a mat@ni materialy i produkty vyzkumnych
progranti jsou mnohdy uzivany ve funkci standanebo referetnich materidl. Fi
absenci ,certifikanich” tdaji poskytovanych vyrobcem je na zodpdrosti uzivatele
vyhodnotit informace dostupné a pokud se ukazéepat provést sdm dailjici
charakterizaci. Navody naipravu referetnich material davaji Pokyny ISO 34 a 35
a na pipravu pracovnich referénich material 12,13.

Informace o referamich materialech Ize ziskattady zdrofi. Informace o vice nez
10000 RM/CRM obsahuje databaze COMAR, dostuptiiag nebo progednictvim
Ustavi poskytujicich poradenstvi. DalSi lze zjistit na COMAR CenS8atretariat
(comar@BAM.d¢. Poradenské sluzby poméhaji uzivateli identifikovat typ materialu
pro jeho zadani a jeho dodavatele. Databazi rozpracovanych tgiefematerial
pripravil CITAC a ISO REMCO (14)Rada dodavatélnabizi Siroky vybr materiai
véetrg materiah jinych vyrobd se zamirem umoznit nakup z jednoho zdroje. Rrav
se objevila internetovd databaze pro &yRRM a da se &ekavat, Ze dalSi budou
nasledovathttp://www.iaea.or.at/programmes/nahunet/e4/nmrm/indexyhtml
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5

5.1

5.2

5.3

UZITIi REFEREN CNICH MATRIAL U
PodrobrjSi popis uziti RM je v Pokynech ISO 32 a 33

Validace metod a nejistota @¥Feni

Odhadovéni vychylenib{as — rozdil mezi nagfenou a spravnou hodnotou) je
jednim z nejobtizgSich prviki validace metody. Cennou informaci mohou
poskytnout RM — v mezich nejistoty certifikované hodnoty a nejistotgagejez je
validovana. Akoli jsou navazné certifikované hodnoty ob&amanejvys Zadouci,
v ptipact odhadu rozdil mezi déma nebo vice metodami mohou poslouZit i RM
certifikované meéarigorozre.

Pochopiteld@ musi RM vzdy odpovidat oboru pouZitelnosti metody ve smyslu
matricniho typu, koncentrace stanovované slozky. Idealni jerviibkolika RM
pokryvajici cely rozsah metody. Pokud jsou hodnoceisfedky drobsgjSich zngén
dole zavedené metody, mohou byt pouzity théigorozni studie mozného
vychyleni.

Opakovana rreni RM, pokryvajici cely rozsah prémmych parametr metody
podrobené validaci mohou slouzit k odhadu nejistot svazanyctipadpym
vychylenim, jeZ obvykle ma byt korigovano (15).

Nejistota spojend s pouzitim RM by ndenbyt WtSi, nez itetina celkové nejistoty
hodnoty, naréfené na vzorku.

Verifikace spravného pouziti metody

Uspsdna aplikace validni metody zavisi na jejim spravném pouziti, jaledem na
zkuSenost operatora, tak na vhodnosizeai, reagencii a standardRM Ize pouZzit
pro zapracovani operatorajepkouSeni jen obeé&npouzivanych metod a pro
odstrarni ne@ekavar se vyskytnuvsich neshod.

Kalibrace

Obvykle je ke kalibraci v ®fici fazi metody pouzivandista latka. Ostatni kroky
zkuSebni metody, jako rozpo#&si vzorku, éleni a zmény vazby stanovované
slozky tim pochopitekh pokryty nejsou. Ztraty stanovované slozky, kontaminace,
interference a s nimi svazané cilihejistoty musi byt potonteSeny jako saifst
validace metody. Nejistota spojendistotou RM gispiva celkové nejistétmereni.

RM s certifikovanou hodnotou 99,9% a rdegiou nejistotou U (k=2) rovnou 0,1%
prispéje naf. k bilanci celkové nejistoty dii nejistotou 0,1%. Pokud je stanovovana
slozka v obsahu stopovém, sotva to nejistotu jejiho stanoveni ¢vpekiud se
ovSem jednda o sloZku hlavni, Iz&etavat, Ze ovlivéni bude vyznamné.

Nekteré jiné metody, jako n&pXRF (rentgen fluorescéni analyza) musi pouzivat
matricni RM pro kalibraci celého analytického procesu. Do&teteshoda musi byt
nejen mezi matrici RM a vzoik ale i formou stanovované slozky, a rozmezi
koncentraci pouzitych RM musigkryvat toto rozmezi u vzorku.

Pokyn ISO 32 a odkaz 7 poskytuje dalSi whiteinformace.
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5.4 Rizeni a zabezp&eni jakosti (QC & QA)

RM maji byt charakterizovany s ohledem na homogenitu, stabiliertdilované
hodnoty vlastnosti . Pro interfizeni jakosti mZe byt posledni uvedeny pozZzadavek
zmirrgn, ale vyznam fiméiené homogenity a stabilityagtava Podobné pozadavky
jsou na vzorky pouzivané ktestovani shodgreni v fiznych laborattich. Ri
mezilaboratornim porovnani zkouSek je homogenita zkuSebnich tvz@kadni
arovréZz stabilita wasovém rozgti testu musi byt hodnocena a monitorovana.
Presto, Ze certifikace hodnot vlastnosti zkuSebnich ¥zbRZ by byla Zadouci, jeji
naklady to obvykle znemanji a misto toho je pouZivana konsensualtédsti
hodnota laboratornich fméra G¢astniki. V dusledku tohocasto Zistavaji utité
pochybnosti o spolehlivosti takto odvozené vztazné hodnoty MPZ. To je dano tim, Ze
ackoli konsensudlni stdni hodnota mé svou cenu,étdina“ nemusi mit vzdy
pravdu a proto tuto hodnotyibe provazet neodhalenyigpivek nejistoty. Zasry
MPZ je proto teba interpretovat s jistou opatrnosti.

6 HODNOCENi VHODNOSTI REFEREN CNICH MATERIAL U

Jak jiz bylo nazngeno, kltovym parametrem jakosti je nejistota spojena
s certifikovanou hodnotou a spolehlivost jejiho odhadu. Bilance nejistotétay byt
provedena s vyuzitim postupu ISO (6, 7). Certifikované Udaje 8y byt uvadny
spole&né se svou rozEnou nejistotou U s pouzitim koeficientu rdesi k = 2,
davajicim hladinu spolehlivostiiplizné 95%.

AvSak uplné podklady pro bilanci nejistatgisto nejsou dostupné a proto je nutné vzit
v Gvahu i dalSi kriteria kvality.Spravného a Uplného vyhodnoceni cettifidta dat
nemusi byt také dosaZzeno, pokud je neprovadi zkuSeny expert. V taktipéol e
Zadouci uplatnit podrobny postup pébeni jakosti nebo systém schvalovani jakosti
tieti stranou. Takové systémy se vyvijeji, ale jejich Uplné zavesiej@St miZe
vyZzadatcas.

Protokol posouzeni vhodnosti RM je podrdbozveden v obr. 2 a diskutovan déle.
Uzivatel musi hodnotitifimérenost a pouzitelnost pro danyeliu kazdého RM, a to
na zaklad zakaznikova zadani a analytickych poZadaw uvahu je iteba brat
nésledujici faktory:

> Vhodnost referefniho materidlu zavisi na podrobnostech analytické aplikace.

Ovlivnéni matrici a dalSi faktory jako koncentnd rozsah mohou bytuteZitéjSi
nez samotna nejistota certifikované hodnoty, jak je rozvedeno v (11).V jevahu
treba bréat nasledujici faktory:

* mefenou veltinu (zahrnuje i stanovovanou slozku)

* rozsah nmiteni (koncentrace)

» shodnost matrice a potencialni interference

» velikost vzorku

* homogenitu a stabilitu

* nejistotu nEeni

* postupy pirazeni hodnoty (&feni a statistika)

» Validita dat pro certifikaci a odhad nejistottedns shodnosti kifovych operaci
s Pokynem ISO 35 a dalSimi pozadavky ISO (6, 7)
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» Predchozi reference o vyrobci a materidlu hapiipadné pouZziti RM jako
zkuSebniho vzorku u MPZfigporovnani éiznych metod, nebo viceleté zkuSenosti
s jeho pouzivanim ve vice laborétd).

» Dostupnost certifikatu a Certifikai zpravy v souladu s Pokynem I1SO 31.

» Prokazany souhlas vyroby RM #Hglusnymi normami kvality, jako Pokyny ISO
34, pozadavky ILAC (10) nebo souladéimni hodnot vlastnosti s poZzadavky
ISO/IEC 17025 (16).

VSechny nebocéast tchto poZzadavk miaZze byt zakotvena v zadani zakaznika
a analytické specifikaci, aleasto je pro analytika nezbytné tép se roviz

o profesionalni Usudek. Ko&i®&, nizka nejistota se nutmerovna kvali a vzdy je
tieba také posouzeni vhodnosti pro dagsl.u

6.1 Certifikaty a dopliujici zpravy

V idealnim gipact je k dispozici certifikat vyhovujici Pokynu ISO 31 a zprava,
zahrnujici charakterizaci, certifikaci a postupy statistahalyzy vyhovujici Pokynu
ISO 35. Mnoho RM, zejména ty starSi nebo ty, jeZ nebyiyn@ jako RM
pripraveny, ale Pokyim ISO 31 a 35 nevyhovuji zcela. Pro takoveé Izetfatplnou
alternativu uvedenych dokuménpokladat rovnocennou informaci v jakékoli jiné
podolk¥, pokud poskytuje &rohodny dikaz shody sémito dokumenty. Hkladem
mohou byt technické zpravy, obchodni specifikagidnky nebo pednasky na
védeckych setkanich, korespondence s dodavateli.

6.2 Hodnoceni vhodnosti refereéniho materialu

Laboratde musi byt schopny vystlit a zdivodnit swij vybér vSech RM

a pochopitelty i kazdé rozhodnuti RM nepouzit. BezigtuSnych specifickych

informaci vyhodnotit jakost RM pro danycel nelze. Pdtbna rigoréznost
vyhodnoceni zavisi na utkbZitosti nefeni, technickych poZadavcich a vlivu
hodnoceného RM na validitu &feni. Formalni hodnoceni vhodnosti RM je
pozadovano jen tehdy, kdy WbRM miZe vysledky nieni vyznama ovlivnit.

7 VLASTNI PRIPRAVA REFEREN CNIiCH MATERIAL U UZIVATELEM

Vyroba RM nejvysSi kvality je natoa a draha a proto se labordto vyplaci
piipravovat si RM vlastni. V takovémiipadt existuji ndvody (12, 13) profipravu
vlastnich RM laboratd, jeZ na to neni specializovana. Mezicklié otazky, jez je
tieba uvazit, pat vybér vychoziho materialu pmérenost, pirodni nebo spikovany,
Upravy), testy homogenity, vlivifpravy a baleni (kontaminace, stabilita), testy
stability, certifika&ni experiment, odhad nejistoty, dokumentace a prokazani jakosti
a navaznosti, schvéleni certifikace, skladovani, distribuce a obnova

8 DEFINICE

Kalibrace (1): Sled ukofi, ustavujicich za denych podminek vztah mezi hodnotami
veli¢in ukazovanymi réricim pristrojem nebo r¥icim systémem, nebo hodnotami
piedstavovanymi etalonem nebo reféi@m materialem, a odpovidajicimi hodnotami
realizovanymi standardy.
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Certifikovany referenéni material (1): refere@ni material doprovazeny certifikatem,
jehoZ jedna nebo vice hodnot vlastnosti je certifikovdna postupem, kterdivytv
navaznost ke spravné realizaci jednotky, v niZz jsou hodnoty vlastnostirengad
a jehoz kazda certifikovana hodnota je doprovazena nejistdgtouv@dené hladid
spolehlivosti.

Primarni metoda (2): Primarni metoda je metoda nejvysSich metrologickych kvalit,
jejiz postup niZe byt Uplg popsan a pochopen a pro niz Uplnéd nejistaidenbyt
vyjadiena v jednotkach SI. ffna primarni metoda & neznamou hodnotu bez
odkazu na standard stejné vely. Pongrova primarni metoda & pomer nezndmé
hodnoty ke standardu stejné ¥ely; jeji postup musi byt Uptnpopsan rovnici
meieni. Metody, u nichZ byla zji&ta mozZnost stat se metodami primarnimi jsou:
gravimetrie ¥etre gravimetricky pipravovanych swsi a ,gravimetrické analyzy”,
titrace, kulometrie, ®feni poklesu bodu tani, diferari skanovaci kalorimetrie

a spektrometrie nuklearni magnetické rezonance. Navrzeny hiylg metody jako
chromatografie, Siroce pouzivana v organické chemické analyze.

Referenéni material (1): Material nebo latka, jejiz jedna nebo vice hodnot vlastnosti
jsou dostatené homogenni a ddb stanoveny, aby mohly byt pouzity ke kalibraci
pristroja, hodnoceni rricich metod nebo kiffazeni hodnot materiéh.

Navaznost: Vlastnost vysledku #teni nebo hodnoty standardu &p@ji v tom, Ze
muze byt porovnan k dené referenci, obvykle narodnimu nebo mezinarodnimu
standardu pomoci n&grusSenéhorettzu srovnavani, z nichz vSechny majicamu
nejistotu.

Nejistota méreni: Parametr spojeny s vysledkeméiemi, charakterizujici rozptyl
hodnot, jez MZe byt rozum prifazen ngfené velging.

Validace (3): Potvrzeni zkoumanim a poskytnuti objektivninkakzu, Ze konkrétni
pozadavky pro wené uziti jsou spkmy. Validace metody oficidthdefinovana neni,
ale Pokyn na toto téma existuje (4).

9 KLi COVE PUBLIKACE O REFEREN CNICH MATERIALECH

Nasledujici Pokyny ifipravilo ISO REMCO, mezinarodni komigédici zalezitosti
referenich materiél:

e ISO Guide 30:1992 Terms and definitions used in connection with reference
materials

* ISO Guide 31:2000 Contents of certificates of reference materials

* ISO Guide 32:1997 Calibration of chemical analysis and use offieerti
reference materials

* ISO Guide 33:2000 Uses of certified reference materials

* ISO Guide 34:2000 General requirements for the competence of reference
material producers

* ISO Guide 35:1989 Certification of reference materials — Geaadaktatistical
principles

 ISO/REMCO Document N 330 List of producers of certified rafeee
materials, Information by Task Grup 3 ,Promotion®.
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Ostatni pokyny zahrnuiji:

* European Commission Document, BCR/48/93 (Dec 1994): Guidelines for the
production and certification of BCR reference materials

* NIST Publication 260-100 (1993): Standard Reference Materials —bidakd
for SRM Users

* [UPAC ,Orange Book": Recommended Reference Materials foRgmdisation
of Physico chemical Properties, Edited KN Marsh, Blackwelier8ific
Publications, 1987

* World Health Organisation (WHO) Guidelines for the Preparation and
Characterisation and Establishment of International and other Siandad
Reference Reagents for Biological Substances, Technical Regxoes No 800
(1990)

10 ODKAZY

1. International vocabulary of basic and general terms in metrology)(\éecond
edition, 1993, ISO/BIPM/IEC/IFCC/IUPAC/IUPAP/IOML, Published by ISO

2. Minutes of & CCQM meeting, Feb 1998, Paris

3. ISO 9000, Quality management systems — Fundamentals and vocafSlary
9000:2000j)

4. Eurachem Guide: The fitness for Purpose of Analytical MethodsLal®ratory
Guide to Method Validation and Related Topics, 1998, Published by LGC €K (se
www.eurachem.ong

5. CITAC Eurachem Guide , Guide to Quality in Analytical Chengjs&n Aid to
Accreditation, 2001

6. Guide to the expression of uncertainty in measurement, firsiodif995,
ISI/BIPM/IEC/IFCC/IUPAC/IUPAP/IOML. (Published by ISO)

7. Eurachem/CITAC Guide, Quantifying Uncertainty in Analytiddeasurement,

2. edition 2000, Published by LGC, UK (s@®&w.eurachem.org

P De Bievre et al, Accred Assur, 19963113

X R Pan, Metrologia, 1997, 335-39

0.ILAC Guidelines for the Competence of Reference Materiadéeers, ILAC

G12, 2000 (seevww.ILAC.org)

11.A Marschal, Traceability and Calibration in Analytical Chstry — Principles and
Applications to Real Life in Connection with ISO 9000, EN 45000 And IS@&ui
25, Eurolab Symposium, Firenze, April 1994

12.B Brookman and R Walker, Guidelines for the In-House Production of étefer
Materials, March 1997, LGC Report, UK

13.J M Christensen, Guidelines for Preparation andification of Reference Materials
for Chemical Analysis in Occupational Health, NORER 1998 (ISBN: 87-7904-
010-1)

14.S D Rasberry and C L Monti, Worldwide Production of CRMs: 1996 Status
Report, NIST Report Feb 1996

15.S L R Ellison and A Williams, Measurement Uncertainty: They kKo the Use of
Recovery Factors, pp 30-37, The Use of Recovery Factors in Tradgsidn&d
M Parkany, RSC, 1996

16.1SO/IEC 17025 General requirements for the competence of testthgalibration
laboratories (ISO/IEC 17025: 1999)

Pripravil Bernard King v zastoupeni a s pomoci pracovni skupiny EEE - RM

B © ©
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Validace Navazna kalibrace

Nejistota méieni /
navaznost

Validni méreni

OBRAZEK 1: Priniky &innosti spojenych s navaznosti #ifeni a jakosti analyz

OBRAZEK 2: Hodnoceni vhodnosti refereréniho materialu (na dalsi strance)

Poznamky k obrazku 2

Pozn.l: PoZadavky analytického zadani musi zahrnovat podrobnosti tykajici se
stanovované slozky, koncentrace, ndvaznosti, nejistétgrmatd.

Pozn.2: Certifikat RM musi obsahovatckivé charakteristiky. DalSi informace, jako
nag. podrobnosti metody (metod) pouZzitych ikipzeni hodnoty a Uplna
bilance nejistoty musi byt rowa k dispozici v certifikatu nebo doprovodné
zZpraw.

Pozn.3: viz strana 3 -5
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Uvédéné charakteristiky
RM zcela odpovidaji
analytickym poZadavkim

Podpirna prokazani
jakosti jsou uspokojiva
(pozn, 3)

Ne
Ne

\ 4

Ne
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