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1 UvoD

Cinnosti nedestruktivniho zkouseni (NDT) mohou Hreditovany podle poZadafrknorem
ISO/IEC 17025VSeobecné pozadavky naspbilost zkuSebnich a kalilfrgich laboratai

nebo
EN 45004.VSeobecna kritéria préinnost tiznych tyg organ: provadjicich inspekci.

Pri volbé kteréhokoli z téchto zpisobi bude akreditace provedena na zakla#l
stejnych technickych kritérii.

Organizace akreditovana k pro¢ad NDT podle ISO/IEC 17025 #ie provadt
nasledujictinnosti a vydavat o nich zpravy:

ZkouSeni na zakladiadre definovanych norem a postpinterpretace vysledk
zkousSek podle schvalenychijptych standardl a posuzovani shody.

Inspekni organ akreditovany k prové&ud NDT podle EN 45004 f¥e provadt
nasledujictinnosti a podavat o nich zpravy:

ZkouSeni na zakladiadre definovanych norem a postpinterpretace vysledk
zkouSek podle schvalenychjptych standarél a posuzovani shody

a

uréovani vyznamnosti zjiShych vad na zakladvysledki zkouSek.

Tato snm&rnice poskytuje podrobny navod pro organizace prgiéidnedestruktivni
zkouSky jako akreditovanodinnost nebo usilujici o akreditaci, za&elem zkouSeni
a inspekci s vyuzitim metody:

vitivych proudi,
kapilarni,

magnetické praskove,
radiografické a
ultrazvukové.

ey

Vyuziji-li zminéné organizace tohoto navodu, budou schopny v ramci posuzovani
prokazat, Ze splji poZzadavky normy, podle které se posuzuje. Je vSak mozné pouZzit
i metody alternativni, pokud se prokaze, Ze tyto metody poskytuji e&mivalvystupy

a Ze spluji pozadavky zadkaznika a/nebo kontrolni normy.

V nékterych specifickych fdpadech mzZe byt vyuzZito zvlaStni odborné posouzeni
k owéteni, zda zkouSeni/kontrola probih&d na poZadované Urdesn@sti pro pouZzitou
metodu, nap pro metodu wivych proud: a ultrazvukovou s dalkovymrigtupem. Cilem
této publikace neni poukézat na vSechiipgdné moznosti, i kdyz vigochu vlastniho
posuzovani budou vzaty v Gvahu.

V tomto dokumentu jsou vyrazy ,zkouSeni“ a ,kontrola“ vzajemné zameénitelné
a nemély by byt chapany ve smyslu normy stanovujici poZadavky pro akreditaci.
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2 PREDMET AKREDITACE

Prednet akreditace je pisemné prohlaSeni o rozsé&hnoosti, pro které byla organizace
akreditovana; fedmét akreditace je uveden Yilpze os¥déeni o akreditaci, ktera se vydava
spolen¢ s timto oswdcenim. Pedmeét akreditace musi byt definovan co refgji tak, aby
vSechny datené strany znalyipsrE a jednoznéné rozsah zkusebnich metod a typy vyriobk
které akreditace dané organizace zahrnuje.

Akreditatni organy budou akreditovat organizace pouze avéazkousky, které maji @n
dokumentovany a validovany. Tyto zkouSky mohou rmabat metody podle narodnich
i mezinarodnich norem, metody zékaznika i metoadgtnl. Validace metod by néla byt
pokladana za sami@me splrénou a organizace byda sama uspokojévvyiesit otazku, zda
Urovei validace jednotlivych technik je pro dansetiodpovidajici.

Pokud se provadi neobvykla zkouSeni nebo zkougeité postupu dodaného zakaznikem, je
podle moZnosti co nejkonkréjsi a systém jakosti organizace musi zajistit, lalayita vysledk
byla plrg zajiS&na.

Priloha os¥dceni o akreditaci definuje rozs&hmnosti, pro které je organizace akreditovana.
Obsah této jflony musi byt sotésti Rirucky jakosti tak, aby fednet akreditace byl jagn
rozeznatelny od dalSiéimnosti, které jsou mimo rozsah akreditace dargnigce.

3 SYSTEM JAKOSTI

Systém jakosti popisuje obecnd i konkrétni ustamiopeo provadni vSech akreditovanych
¢innosti, ¥etre nedestruktivnino zkouseni a konkeétna obsahovat:

» pravidla protizeni praci NDT, &etré organizé&niho zabezpni a opaeni zohledujici
rozdily mezi trvalymi provozy, odi@enymi pracovisti a pracovisti v terénu,

» fizeni a autorizaci specifickych positgtechnik pro NDT,

e ustanoveni o tom, aby zkuSebni postupy a technjky kbdispozici v mist provaeni
zkousky, & se provadi v laboratmebo v terénu,

e ustanoveni o pib: prowrky a pgezkoumani i na odl@enych pracovistich aitzeni
vzajemnych vztah

4 ORGANIZACE A RIZENI

Postupy organizace byéy zajistit jednotny fistup pracovnik, ktef se podili na zkuSebnich
¢innostech pro NDT a skuteost, Ze tito pracovnici nejsou vystaveni tlakenktby mohl
ovlivnit jejich nestrannost a Usudek.

S ohledem na charakter NDT bglmspolé€nost zvazit dopad chyb a opomendtizikouseni
a uvazit moznost poji&ti z odpo¥dnosti.

Osoba odpasdnd za NDT by rla mit odpovidajici kvalifikaci. Tento poZadaveKnsye
osoba, kterd je drzitelem certifikatu 3. kvalifikého stups vydaného na zakladiznavaného
systému certifikace pro metody, které spotest Zné provadi. Pokud pracovnik prowvidi
dozor nad zkouSkami neni u sgolesti zanistnan na plny Uvazek nebo pokud pracovnici
organizace majici certifikat 3. kvalifi@aiho stupe nepokryvaji vSechny metody, musi byt
rozsah dozoru u pracovnika, ktery tento dozor v@kéndokumentovan v pracovni smléuv
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5 PRACOVNICI

Vedeni musi definovat minimalni aravévalifikace a praxi nutnou pro vSechny funkce
V organizaci.

Ve vSech fipadech je poZzadovano, aby organizace prokazala, Ze kvalifikaasipikic
stanovena v noréspecifikacich zakaznikafigluSnych pedpisech je splma. Za
normalnich okolnosti dohlizi n&innost pracovnik provadjiciho zkousky osoba
prislusre kvalifikovana, s odpovidajicim vénim, praxi a technickymi znalostmi. Tyto
poZzadavky spluje osoba, ktera je drzitelem certifikatu 3. kvalitikého stupg vydaného
na zaklad uznavaného certifikamiho systému.

Prijateln& je i kvalifikace pracovnikprovedena nezavislym certifik@im organem, ktery
spliuje pozadavky EN 473, ISO 9712 nebo normy, o které je mozné prokazat, ze je
ekvivalentni s EN 473. Pokud se kvalifikace provadi programentstaavatele, je
organizace povinna prokazat, Ze takové Skoleni a certifikatajsplznavané systémy,
jako jsou nap EN 4179, SNT/ TC-1A nebo NAS 410, dle fedity. Bez ohledu na osnovy,
podle kterych se vathvani provadi, je organizace povinna prokazat, Zze pracovnici NDT
provadijici zkouSky maji takové znalosti, Skoleni, $t&hi a zkuSenosti, jeZ souvisiéani

typy vad, které se mohoulem vyroby a/neboippouzivani daného gaeni objevit.

Pokud nejsou k dispozici vhodné certifikd systémy, je ieba takové kvalifikeni
systémy Fdit (interni nebo externi) nappro ultrazvukové zkouSeni matetid vysokym
Gtlumem.

Pokud je pracovnik navic odpfminy za uéovani vyznamnosti vad zjiStych na zaklagl
vysledlka zkouSek, pak by #h mit odpovidajici kvalifikaci, zkuSenosti, Skoleni
a dostatené znalosti o provathych Setenich, a take:

» odpovidajici znalosti technologie pouzité pro vyrobu zkousenych polozek @hateri
vyrobky atd.) nebo Zisobu, kterym se pouZivaji nebo je zamysSleno, Ze budou pouZzity
a také vad a poSkozeni, které se mohou vyskytnoutbelpu jejich uzivani,

* znalost vSeobecnych poZzadawbsazenych v legislatha v normach a

* chapat vyznam zji§hych vad pro normalni vyuZiti dmnych poloZzek, materialu,
vyrobki atd.

Organizace by ®ly mit dokumentovany postup pro aktualizaci zaziham vSech
pracovnicich, ve vztahu k jejich kvalifikaci, Skoleni aispbilosti, &etné vizualnich
kontrol tak, jak je to stanovenoripluSnym certifik&nim systémem pro pracovniky.
Zaznamy by mdly jasre prokazat, zda jsou pracovnici schopni k&omkouSeni také
interpretovat vysledky.

Pokud pracovnik pracuje na zakdasimlouvy, musi organizace zajistit, aby bytzpbily,
aby proSel fisluSnou certifikaci, aby byl podtianym dozorem a aby pracoval v souladu
se systémem jakosti organizace a vyuZivatlkousSeni jeji zdzeni a postupy.

Organizace musi zkontrolovat, zda kvalifikace a certifikace gurdkli pro NDT
odpovida té zkouSce, kterd ma byt uskotea. To znamena, Ze musi p&tiv vSechna
omezeni rozsahu certifikovanéigebilosti a prowtit nutnost pipadného dalSiho Skoleni
k opravréni pro danou praci.

Organizace jsou odpo¥dné za zajiS€ni dalSich odpovidajicich zjsobilosti pro své
pracovniky, napi. Ze jsou vySkoleni v oblasti bezgmosti prace v rozsahu nutném
pro provadéni jejich povinnosti.
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6 ZARIZENIi A KALIBRACE

V rdmci svého systému jakosti je organizace povirskaténovat program udrzby a kalibrace
zdizeni, ktera vyuziva. Za normalnich okolnosti nganizace pouzivat pouze takovéizni,
které vlastni, které ma dlouhodobpronajaté nebo zagené. Pokud organizace vyjitime
pouziva z#zeni jiné, pak musi mit dost&te dikazy o tom, Ze toto Haeni spiuje pozadavky
normy stanovujici poZzadavky pro akreditaci a toladacumentu.

Zatizeni musi byt v maximalni mef chragno pred posSkozenim a zneuzitim.iizeni, které je
premig’ovano z jednoho mista na druhé, bylanbyt v gipad poteby ed ogtovnym
pouZzitim zkontrolovano. Jéeba pijmout takova pedlEzna opateni, aby po f&vozu na misto
pouZiti Zistalo zkuSebni ¥&eni provozuschopné a ahbjstala v platnosti jeho kalibraceiei
zahajenim r&reni na mist pouZiti by ngly byt k potvrzeni platnosti kalibrace provedeny
prislusné kontroly.

O zdizeni by mdly byt udrzovany zaznamy v aktualnim stavu @ynby obsahovat i seznam
vSech referafmich nérek, sond atd., které organizace vlastni.

Pokud je pouZivano #aeni napajené obnovitelnymi zdroji proudu, fights dbat nddnou
adrzbu &chto zdroj.

Vv L7

Kalibrace refereiniho n&ficiho zdizeni pouzitého pro interni kalibraceftmvani by ndla byt
navazana na narodni etalony a je-li to moZrig by byt doloZena kalibtaimi listy vydanymi
akreditovanou organizaci.

Pokud organizace pouziva interni kaldmigoweiovaci metody, &la by mit potebné zdroje
odpovidajici poZzadovanégsnosti a ty by gy odpovidat vS8em standardnim specifikacim, které
se na takovou kalibraci/&kovani vztahuiji.

Postupy pro interni kalibrace assovani by ndly byt odpovidajicim zfisobem dokumentované
a nely by popisovat, jak se ma kalibraceffiwani prova&. Zaznamy o zézeni by ndly jasre
definovat intervaly kalibrace/ékovani a mily by obsahovat popis opahi, ktera je nutno
uskutenit, pokud bude vysledek kalibracefmvani mimo stanoveny limit.

Specifické pozadavky na kalibracif@evani zéizeni a souvisejici intervaly prézné typy
zkouSek jsou uvedeny ¥iBhach A az E. Tyto poZadavky byeiy byt splreny s vyjimkou
pripadi, kdy jsou nahrazeny specifikacemi zkousky.

Zaznamy o vSech kalibracichédovani by ngly byt fadré vedeny a uchovavany a dle iigdty
by mély obsahovat os\dceni, ktera poskytujitdkaz o jejich navaznosti na narodni etalony.

7 NEJISTOTY MERENI

Nejistota néreni je utena pouzitym zdzenim a zkuSebnimi postupy, aléda byt roviz
ovlivnéna takovymi parametry jako je material, tvar a povrchova UpekeaiSeného
prednetu, ve spojeni s tvarem a vyraznosti vady.

Metody nedestruktivniho zkouSeni v satahrnuji prvek subjektivniho hodnoceni a neni
proto mozné poskytnout prazné zkuSebni metody, kterymi se tento dokument zabyva,
jednotné voditko pro stanoveni nejistotyiemi.

vytiSténo: 7.2.2012 Svc_is_jobs 01_08-P009-20061023



-7 - EA-4/15

8 ZKUSEBNI POSTUPY A PISEMNE INSTRUKCE

Organizace jsou povinny mit k dispozici dokumentované postupy, které musiiebyt
potreby doplgny podrobnymi pisemnymi instrukcemi nebo technikami. Kdykoli je to
mozné, nila by organizace pouZit normalizované postupy a techRikijci a schvalovaci
arovre téchto dokumerit by mely byt sowkastitizené dokumentace spétmsti.

Schvalovani postup tj. internich postujp spole&nosti, by n&li provadt kvalifikovani
pracovnici, kté jsou k tomu spolosti opraviani. Tento poZadavek splji osoby majici
certifikat 3. kvalifika&tniho stupg vydany na zakladuznavaného certifikmiho systému.

Za ugitych okolnosti, nap pro ultrazvukoveé zkouSeni austenitickych oceli nebo Inconelu,
bude ¥ejm¢ osoba, kterd postupy schvaluje, ijpbbvat ®které specifické znalosti

o daném druhu kontroly.

Organizace by ®la udrZzovat seznam osob, které jsou povazovany #sobpé ke
schvalovani postupnebo zkuSebnich instrukci.

Schvalovani technik, tj. internich pisemnych instrukci, bygli nprovadit pouze
kvalifikovani pracovnici, kté k tomu byli spolénosti opravini. Tento poZadavek splji

osoby majici certifikat 2. kvalifikaniho stups vydany na zaklad uznavaného
certifika¢niho systému.

Pokud postupy NDT poskytne zakaznik, feba tyto postupy zkontrolovat, zda jsou
Uplné, gesné a schvalené spatesti, kterd zkouSeni provadi. Jakékdlppminky nebo
omezeni tykajici se postiujpy meély byt sctleny zdkaznikovi fed zah4jenim zkousSeni.

Pokud organizace poklada za nutné vydat pisemné instrukce nebo popiagaresiah
zkuSebnich metod, jéabaridit se nAvodem uvedenym yileze F.

Pro specifické aplikace je mozné wtitopostupy, které obsahuji nestandardni kontrolni
metody. Interni postupy musi byited pouzitim validovany a schvéleny. Organizace Bam
byt schopna poskytnout objektivniikciz o kvalifikaci/validaci procesu. Navrh zkousky by
mél byt takovy, aby byla co nejvySSi prapddobnost, Ze vady, o jejichz odhaleni je zajem,
budou skuténé detekovany. Pokud neni popis vad k dispozicizenbyt obtizné spolehiiv
tvrdit, Ze kontrola odhali vSechny vady, které jpotencialé vyznamné.

Rozvoj metod a technik bude \itlych ¢asovych intervalech vyZzadovat provedeniézm
v postupech a technikach. ZruSené postupy a techyikrely byt vyfazeny z pouzivani, ale
musi byt uchovany procély archivace aietelré oznaeny jako zruSené. Postupy a instrukce
musi uvadt predstavitele organizace, ktery je oprévije zavést do vyuZivani, a datum, od
kterého plati.

Organizace by si #fa byt wdoma vSech omezeni obecnych postuychazejicich
z narodnich norem ada by takovd omezeni vyhlasit a/nebo oznamit zdkaxn jestlize
neni mozné prokazat, Zecie postupy dosahuji poZzadovany stuppolehlivosti, ktery
zakaznik oekava.

9 ZAZNAMY

Doba uchovani vSech postyp technik a zaznain by mela byt stanovena
a dokumentovana tak, aby bylo zajigt, Ze jsou spkny poZadavky zakaznika a vSech
regul&nich pozadavk

Uchovavané zaznamy by ¢y obsahovat dostateé informace, které by wipac
potreby umoznily opakovani zkousky s vyuZzitim stejnéhdzzai.
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10

Pokud pracovnici provéfci zkouSky pouZzivaji zapisniky, musi byt tyto kontrolovany
a uchovavany organizaci jako jeji zaznamy.

Je teba udrZzovat dokumentované zdznamy o vSech zasazich a rozhoduimiokycin
v prabéhu procesu zkouSeni. V typickychipadech se jedna o nésledujici zaznamy:

»  ptezkoumani smlouvy,

* rozhodnuti o zrnach,

* zaznamy o Zdzeni, \etnE servisu a oprav,

* podrobnosti o0 pouZiti ¥&eni, kontroly procesu,

*  vypocty,

e umiseni a podrobnosti o zji&hych vadach,

» kopie zkuSebnich protokinl

PREZKOUMANI SMLOUVY

Stanoveni pozZadaukzakaznika mize pedstavovat dlouhy a namwy proces. Takovy
proces Ize usnadnit, jestlize zdkaznik poskytne jasny popis rozsgbw atl, které musi
byt kontrolou zji&ny, Wetné vSech kritérii pro zkouskdi prijatelnost. PoZzadavek na
kontrolu by n&l zahrnovat popis vad, které je nutné zjistit, specifikaci dtarsstik
zvIase téch vad, které musi byt zZifeny a kritéria fijatelnosti.

Prezkoumani smlouvy by &o dle situace zahrnovat nasledujici:

» zda spolénost ma k dispozici nutné zdroje,fizeni a kvalifikované pracovniky
k provadni praci NDT,

* identifikaci zkuSebnich metod,

» identifikaci kritérii gijatelnosti,

» vSechny specifické kvalifikani poZadavky, nap pro nestandardni zkuSebni metody
nebo vysokou integritu zkouSeni,

» vSechny pozZadavky na schvéleni ze strany zékaznika (wéstestandardnich
metod),

e Zzjisteéni, zda kvalifikace a certifikace pracovinilDT odpovida zkouskam, které budou
provadt (To by n€lo zahrnovat kontroluifpadnych omezeni v rozsahu certifikované
zpasobilosti a naslednou gebu na specifické pracovni Skoleni a autorizace pro
danou praci.),

» vSechny specifické pokyny k manipulaci s vysoce jakogbrobenymi komponenty,

» vSechny specifické pokyny k oztwvani, nap pouziti zné&kovait bez obsahu
haloger,

» vSechny specifické poZzadavky na zprawet® poZzadavi na dokumentaci,

e zjiSténi o dostupnosti vykrés kontrolnich plaf/progran,

» vSechna specificka ogani v oblastiizeni/sledovani jakosti,

» schvaleni nutnych subdodavek zakaznikem.

Tam, kde se provéf né¢jaké ¢innosti na z#zeni v provozu, by #lo prezkoumani

zahrnovat také:

* odpowdnost za odstr&ni pripadného opla&hi nebo naru a gipravu povrchu ke
zkouseni,

» opateni k zajis¢ni pristupu, pracovni podminky a zafi8t stabilnich pracovnich
plosin,

* mMoZn& nebezpé

Po dokowreni procesu igzkoumani by {» zadani smlouvy gy byt jasné odpoxdnosti

jak odizratele tak dodavatele.
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INTERNI AUDITY A P REZKOUMANI VEDENIM

Interni audity by mily zahrnovat dozor nad pracovniky, kt@rovadji vlastni zkousky,
ato jak natrvalém pracovisti tak i na pracovistich othoych. To porize organizaci
posoudit, zda osoby, které zkouSky praoyjad maji dostaténé znalosti o daném
zkoumaném zdzeni, komponentechi prostedi, ve kterém pracuji, na to, aby mohly
zkouSky prova& cinnym a bezp&ym zpsobem. Organizaci to také umoZzni posoudit,
zda pracovnici postupuji podle stanovenych pdstupoZzadavk zdkaznika.

Vzor kontrolniho seznamu, ktery podr@bmpopisuje konkrétni aspekty, jez jeeha
zkoumat u NDT v pibéhu prowrky jakosti, je uveden viHoze G.

Prezkoumani vedenim by d&o zahrnovat specifické polozky pro NDT, jako je hap
vhodnost certifikénich systém pro pracovniky a op#ni kiizenicinnosti mimo vlastni
prostory organizace.

MANIPULACE SE ZKUSEBNIMI VZORKY AP REDMETY

PoloZzky utené ke zkouSeni by &y byt ozn@&eny tak, aby byla zaji&ba jejich
identifikovatelnost v pibéhu celého procesu zkouSeni.

Ozna&eni by nglo byt provedeno tak, aby vysledky zkouSek naparovych spdj bylo
mozno pesre piiradit ke konkrétni vyS&bvané oblasti.

Zpusob ozn&eni by nemil polozku poSkodit, jako nd&p v pripact, kdy rekteré
komponenty vyZaduji pouziti z8leovatt bez obsahu halogén

Méla by byt jass definovdna a pochopena metoda slouzici k identifikaci a lokalizaci
zjisténych vad, které jei¢ba oznamit a, vifpadt pofreby, i metod pro Wazeni vadnych
komponent.

Stav zkouSené polozky (rfajprijato, odmitnuto zkouSeno, nezkouSeray mel byt v kazdém
okamziku jasé vyzna&en.

ZPRAVY

Velmi dulezité jsou jasné aipsné zpravy. Pokud jsou mezi vysledky uvedeny Udaje
subdodavatél musi byt jasévyznaeny.

Souwasti zkouSek j€asto i odBr vzorkia. Zpravy musi uva#t pavod vzorki a také zda
byly odebrany jinym subjektem neZz je akreditovany organ.

Zpravy by nély obsahovat vSechny faktory, které&igpbily, Ze kontrola nebyla provedena
podle pivodniho zardru, nap. omezeny fistup, neodpovidajici povrchova Uprava,
teplota povrchu atd.

BéZnou praxi a saiésti za¢recného protokolu je interpretace vyslédkkouSek podle
schvélenych standakgrijatelnosti a rozhodnuti o shédTermin ,interpretace”, jak je zde
pouzit, by nemdl byt zaménovan s pojmem “stanoviska a interpretace", ktery &jvad
nékteré normy stanovujici poZzadavky pro akreditaci.
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14 SUBDODAVKY

Za normalnich okolnosti by #a organizace provét vSechny zkouSky, k nimz se
smluvre zavaze a pro které je akreditovana.

Pozndmka: Najimani pracoviiik neni povaZzovano za subdodavku (vigdnek
o pracovnicich).

V naléhavych fipadech nebo za mirfddnych okolnosti fi¥e organizace zadatst
jakychkoli zkouSek, na které ma akreditaci, jako subdodavku:

(a) akreditované organizaci nebo
(b) subdodavateli, kteryipswdcil organizaci o své schopnosti provést zkousky podle
poZadavk normy stanovujici pozadavky pro akreditaci a tohoto dokumentu.

V piipac, Ze z gjakého jiného dvodu, jako je naiiklad velky rozsah zakazky, bude
organizace pokladat za nezbytné zadat subdodavateli zkousky, na &tekéeditaci, by
mela provaat veétsi cast zkuSebnich praci sama.

Spolupracuje-li na velké zakézce vice organizaci, pak by ukoly kahigh a jejich
hierarchie p vydavani zpravy rly byt jasré stanoveny a dokumentovany.

Jakmile je ®jaka prace zadavana jako subdodavkdarhy organizace:

(a) ziskat souhlas zakaznika a
(b) poskytnout subdodavateli veSkeréipbhé informace, materiély atd.

Organizace by #a udrZzovat zaznamy o svych schvélenych subdod@ai podrobnosti
o provaénych pracich.
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Prislusné dokumenty EN ve &ni z doby publikace.

Magneticka praskova metoda

EN ISO 3059

Kapilarni metoda
EN ISO 3059

EN ISO 3452C4sti 2 az 4

Radiografie
EN 462

EN 584

EN 25580

Castilaz s
Céastilaz 2

EN 12543 (astilaz 5

EN 12544 (Castilaz 3
EN 12679
EN 27963
EN 12223

EN 12668

EN 12668 (astilaz 2

VSeobecr
ISO/IEC 17025

EN 45004

ISO 9712

EN 4179

ASNT SNT-TC 1A

NAS 410

vytiSténo: 7.2.2012

Nedestruktivni zkouSeni — ZkouSeni kapilammagnetickou
praskovou metodou — Podminky prohlizeni

Nedestruktivni zkouSeni — ZkouSeni kapilammiagnetickou
praSkovou metodou — Podminky prohlizeni

Nedestruktivni zkouSeni — ZkousSeni kapilarni metodou

Nedestruktivni zkouSeni — Jakost radioggram

Nedestruktivni zkouSeni — Film pioyprslovou radiografii

Nedestruktivni zkouSeni — Negatoskopy pionpslovou
radiografii. Minimalni poZadavky

Nedestruktivni zkouSeni — Charakteristikyska piimyslovych
rentgenovych Zé&eni pro nedestruktivni zkouseni

Nedestruktivni zkouSeni -¢idhi a hodnoceni n&p na
rentgence

Nedestruktivni zkouSeni —c¢eni velikosti pimyslovych
radionuklichi. Radiograficka metoda

Svary oceli — Kalibfiai mérka ¢. 2 pro zkouSeni swvar
ultrazvukem

Nedestruktivni zkouSeni —  ZkouSeni
Specifikace pro kalibgani mérku ¢. 1

Nedestruktivni zkouSeni — Charakterizace &row&ni
ultrazvukového zkuSebniho ftfzeni (pro kontrolu
ultrazvukem )

Nedestruktivni zkouSeni — Charakterizace &ow@ni
ultrazvukového zkusebnihoitzeni

ultrazvukem.

VSeobecné pozadavky nausgbilost zkuSebnich a

kalibragnich laboratéi

VSeobecnd kritéria proinnost iznych typi orgari
provadijicich inspekci
Nedestruktivni zkouSeni —
pracovniki

Kvalifikace a schvalovani tgobilosti pracovnik pro
nedestruktivni zkouSeni

Doportiené postupy, kvalifikace a certifikace pracovnik
v nedestruktivnim zkouSeni

NAS Certifikace a kvalifikace pracovhikedestruktivniho
zkouSeni

Kvalifikace a certifikace
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PRILOHY

Prilohy A az E obsahuji specificka voditka pro kaldd@ciovani zéizeni a kalibréni/owtovaci
intervaly pro kazdou ze zkuSebnich metod, kterders® dokument zabyva.

Tyto piilohy predpokladaji, Ze zkouSky budou prowad v souladu se specifikovanou EN
normou. Pokud EN norma dosud nebyla vydana, je mozné az do doby jejiho vydanimduZit j
specifikace. Jestlize zékaznici pozaduji, aby zkouSeni probihalo pogih gpecifikaci, pak

by mely byt poZzadavkydchto specifikaci v pIné i@ splreny. Pokud konkrétni voditko chybi,
budou vyuzivany poZzadavky uvedené v téitope.

Odpowdnost za ufeni €chto mezi je na organu, ktery zkousky provadi a ten musi také zajistit,
aby tyto meze spbvaly poZadavky specifikace zkousky a vSechidipguné konkrétni
poZzadavky zakaznika. Jéepne, Ze #izné normy kladou mignodliSné pozadavky. Organ
odpowdny za provaéhi zkousky je také povinen zajistit, aby byly v plnéfensplny
podrobné poZadavkythto norem.

Orgén odpowdny za provaéhi zkousky musi také zajistit, aby kalibrace neb&@vani byly
provadny podle posledni verzeiplusné normy, pokud zakaznik nepozaduje vysiawto
jiného.

Cisla a nazvy fislusnych EN norem v détvydani tohoto dokumentu jsou uvedeny v seznamu
odka#.

vytiSténo: 7.2.2012 Svc_is_jobs 01_08-P009-20061023
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PRILOHA A

Zarizeni pro radiografické zkouSeni - kalibrace a kalibr&ni intervaly

V pripack jakychkoli vyznamnych zgm je teba sledovat hlavni charakteristiky.

Jakost radiogramu bydia byt stanovena prasdnictvim nérek jakosti obrazu (Image Quality
Indicators - IQI) nebo #rek, které odpovidaji danému materialu a jeho tioeiSPro tyto 1QI
muze byt zapdebi os¥dceni vyrobce o shad Stav 1QI a nirek pro kontrolu jakosti obraéz
by mél byt monitorovan a posSkozené&rky by megly byt stazeny z provozu.

Typ a umisini 1QI nebo mdrek pro kontrolu jakosti obrazu byéhg byt v prisném souladu
s pozadavky schvalené normy nelsedpisu.

Zatizeni na zpracovani radiografického filmu bylanbyt udrZzovana v souladu s dop&enimi
vyrobce.

Mélo by byt provadno pravidelné sledovani zpracovani filmu pomoci exponovaného filmu
tak, aby se zajistilo, zda iZaeni na zpracovani filinpracuje sprawha aby se aitilo, zda
poZzadavky na systém klasifikace filmu byly sfig.

Zéernani (optickd hustota) radiogranby mela byt zji¥ovana denzitometry. PoZadovana
piesnost rozhoduje o tom, zda jeietta odétu analogového nebo digitalniho.

Denzitometry by rily byt kalibrovany ve stanovenych intervalech vzhledem k reteferu
prouzku. Rdni denzitometry jereba i kazdém pouziti vynulovat proti pozadi é8eni, [i
kterém budou pouZity.

V obdobich mezi kalibracemi by né€ly byt provadény pravidelné kontroly na zjiSténi, zda
denzitometr stale spravié pracuje a zda se nachazi v mezich kalibrace.

Referegni prouzky filmu pro kontrolu optické hustoty by éipn byt jednoznané
identifikovatelné a navazany asiéenim na narodni #fici etalon a rdy by byt opateny
certifikatem od vyrobce mladSingplet, pokud neni stanoveno jinak.

Pracovni referammi prouzky k ndfeni optické hustoty {ernani) by nily mit optickou hustotu pro
kazdy stup# potvrzenu kalibrovanym a certifikovanym denzitoreet a zaznamenanou du
ptimo na prouzku nebo na kattvale gipojené k filmu. Na prouzku by &o byt zaznamenano
datum prvni kalibrace. VSechny pracovni prouzky réeni optické hustoty starSi nef roky,
nebo pokud jsou n@méiens opotebené, by iy byt vyrazeny z uzivani a afgny.

Prouzky filmi pro nefeni Zernéni ztraceji barvu nebo blednou &ynby byt proto pelive
udrzovany a skladovany.

Negatoskopy a zdroje aftleni by n€ly byt periodicky kontrolovany z hlediska intenzity
a rovnongrnosti osétleni.
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PRILOHA B

Zarizeni pro ultrazvukové zkouSeni — kalibrace a kalibr&ni intervaly

K nastaveni systému sondy a senzorické elektronikydbybyt pi kazdém pouZiti Z&zeni pouZity
ultrazvukove kalibréni merky. Mérky by mely byt vyrobeny v souladu giglusnymi specifikacemi.

VSechny nérky by meély byt ve stanovenych intervalech&wvany nasledujicim Zgobem:
» vizudlni prohlidka mozného poskozeni fiklad korozi nebo mechanicky,
» kontrola polongru a ostatnich rozéna s vyuZitim zéizeni navazaného na narodni nebo
mezinarodni etalon.

Pokud jsou k nastaveni pouZzity kalitwé mérky vyrobené z materidlu stejného jako zkouSeny
materidl, pak by korsay protokol n&l uvacdt kalibratni stav zkuSebnich drek. Ve vSech takovych
piipadech by réa byt nefena a zaznamenan&posova rychlost ultrazvuku v materialgriy,

s vyjimkou gripadi, kdy ma organizace alternativni metody, kteryrokg#e navaznostdrky.

Spravna funkce zkuSebnich jednotek, sond a propojovacichikapahila byt kontrolovana
v pravidelnych intervalech; vysledky kontrol byely byt dokumentovany. Qéteni by né&lo
byt provedeno podle kontrolnich specifikaci.

Soupravy pro zkouSeni ultrazvukem bylybyt kontrolovany dentnebo pokazdé, kdyz
se zdlizeni pouZije, vetrs:

» vizuélni kontroly poSkozeni,

» linearity casoveé zakladny,

» kalibracecasové zakladny,

* linearity zesilovée.

Vykonové charakteristiky ultrazvukovych sond bylyrbyt kontrolovany nasledo¥n
nejméné jednou denrg nebo pred kazdym pouzitim:
e o0zna&eni sondy,
e Uhel lomu paprsku sondy,
» souosost paprsku sondy (odchylka),
poprvé a potom nejmért jednou meésiéné:
» citlivost a odstup signalu od Sumu,
« profil paprsku sondy,
» celkové zesileni (zisk) systému.

Ultrazvukové detektory vad bydly byt owiovany v intervalech kratSich nez dvanacsiai
v souladu s kontrolnimi specifikacem&etns:

* linearity casové zakladny,

* linearity zesilovée,

» presnosti kalibrovaného atenuatoru.

Kalibrace referetniho neficiho zdizeni pouZzitého pro interni kalibraci byéla byt navazana
na narodni etalony a &a by byt doloZzena kalibtaim listem vydanym akreditovanou
organizaci.

ZkuSebni jednotky, sondy a propojovaci kabely bytynbyt peilivé skladovany. Referéni
merky, kontrolni vzorky a kalibreani meérky by mély byt skladovany takovym Zgobem, aby
se zabranilo vzniku koroze.

Pokud se pouZivd automatizované zkuSebtiizeai, je teba ¥novat zvlastni pozornost
kvalifikaci a Skoleni obsluhy, systému pro identifikaci vad a ukladiati Mely by byt
provadny kontroly, jejichz cilem je zajistit spravnou geometrickou polohu sowidy
vystupnimu signalu.
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PRILOHA C
Zatizeni pro magnetickou praskovou metodu zjovani vad - kalibrace a kalibratni intervaly

Obsah pevnych latek v celkové hobhagnetické suspenze byinbyt kontrolovan metodou
stanovenou Yidici norng. V piipact aerosal je pro kazdou jednotlivou davkieba ziskat

oswdceni o shod od vyrobce.
Pri pouziti fluoresce#nich suspenzi a pragk

(a) intenzita UV(A) setla na zkuSebnim povrchu byéha byt kontrolovana takasto, aby
bylo zjiS€no pripadné zhorSeni o&feni. (Pokud prace probihd za Hepivych
podminek, v prasném nebo v jinak zis&ném prostedi, neéla by byt kontrola
provedena $ kazdém pouZziti Zézeni.) Tyto kontroly vyZaduji pouziti fotometru na
UV(A) svétlo.

(b) urovei okolniho bilého sstla by nela byt kontrolovana nejmérjednou zaif mésice,
pokud je os#tleni zajistno dlouhodobym nastavenim, aglen by se kontrolovat
pokazdé, kdy je z&eni pouzivano v situacichyigkterych se ositleni miZze meazi
zkouSkami minit (nag. v podminkach denniho agleni). Tyto zkouSky vyZaduji
pouziti fotometru na bilé stlo.

Pri pouZziti nefluorescemich suspenzi a prasky mela byt drovés oswtleni na zkouSeném
povrchu kontrolovana v pravidelnych intervalech, je-li &eni zajiStno z ungélého zdroje,

a pokud je z#zeni pouzivdno za dennihoét|, je nutna kontrolaip kazdém jeho pouZziti.
Tyto kontroly vyZaduji pouZiti fotometru na bilé&te.

Fotometry na UV(A) s&tlo by mely byt kalibrovany v definovanych intervalech.
Fotometry na bilé s#¥lo by nely byt kalibrovany v definovanych intervalech.
Zatizeni a jeho doplijici prisluSenstvi by ila byt kontrolovana v pravidelnych intervalech.

Sila permanentnich maghead magnetického jha by &a byt kontrolovana v pravidelnych
intervalech.

K prokazani siru magnetického toku by &y byt pouzity indikatory toku. Navaznost zde
neni pozadovana.

Zkousky, kterymi se zjifuje citlivost waci hledanym indikacim, by #hy byt provedeny
s vyuzitim vhodnych zkuSebnichealmeta.
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PRILOHA D
Zarizeni pro kapilarni metodu zji¥’ovani vad - kalibrace a kalibratni intervaly

Penetrant by # byt vhodny pro dany del a n&l by sphovat poZzadavky EN ISO 3452-2.
Pozaduje se také specifické prohlaseni vyrobce, d@femit i formu sdeni, osedceni,
technického popisu nebotife byt sogasti informace na Stitku vyrobku.

Pri provadni fluorescetini kapilarni zkousky by #ta byt kontrolovana urove oswtleni
UV(A) svétlem na zkouSeném povrchu talsto, aby bylo mozno zjistitiipadné zhorSeni
oswtleni. (Pokud prace probihd za Hepivych podminek, v prasném nebo v jinak
zngistétném progiedi, néla by byt kontrola provedenaripkazdém pouziti Zdzeni.) Tyto
kontroly vyZaduji pouZiti fotometru na UV(A) &lo.

U zkousSek s nefluorescé&mm penetrantem (tj. na barevny kontrast) by se intenzittlesis

na zkouSeném povrchuéta kontrolovat nejméhjednou zaif mésice v pipadech, kde je
zajis€no dlouhodobé nastaveni ¢Heni, a n&la by se kontrolovat pokazdé, kdy jerizani

pouzZivano v situacich, fip kterych se osstleni miZze nenit mezi zkousSkami (ndp

v podminkach denniho aftieni). Tyto zkousky vyZaduji pouZiti fotometru na bilétkx

Fotometry na UV(A) s&tlo by mely byt kalibrovany v definovanych intervalech.
Fotometry na bilé s#¥lo by nely byt kalibrovany v definovanych intervalech.

Ke kontrole procesu by &y byt vyuzivany standardni zkuSebrie@mety s vadami. PouZiti
takovych zkuSebnichredméti se BZné nevyzaduje proienosné zkuSebni soupravy.

Teploty lazni a oplachové vody byém byt sledovany. Pokud se teplota zkouSeného vzorku
blizi specifikovanym limiim, mgla by byt teplota tohoto vzorkudtena.

Tlak oplachové vody a ofukujiciho steného vzduchu by &h byt mgien v gipadech, kdy
jsou jeho hodnoty specifikovany ve zkuSebnich normach nebo postupech.
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PRILOHA E
Zarizeni pro zkouSky zji®ovani vad viFivymi proudy - kalibrace a kalibra éni intervaly

Je teba vést seznam vSech refé@rd@oh nerek, kontrolnich vzork, referegnich gedneta
a kalibra&nich nmérek s podrobnostmi o jejich hlavnich charakteristikach inhapaterial,
vodivost, vyroba, tepelné zpracovani).

Pro genosna zdzeni by néla byt za normélnich okolnosti pouzita ke kontrole odezvizeai
na znamé vady refer&mi "mérka pro stanoveni citlivosti”, roztrové certifikovanavyrobcem.
Pro specialni aplikace, jako je ritgead zkouSeni trubek, by dty byt referedni merky
zhotoveny ze stejné slitiny aéhg by mit stejné jmenovité rozry jako je zkouSeny vyrobek.
Roznery otvori nebo zéezi a tlou¥ka kalibr&niho gedn®tu by nely byt certifikovany
vyrobcem nebo stanoveny inténprostedky navazanymi na narodni etalony.

Opoftebeni na zkuSebnim povrchuibe sniZit tlougku nmerky pro stanoveni citlivosti nebo
kalibratniho gredmétu a tim i hloubku zgzu.

Pri automatizovaném zkouseni trubekiwymi proudy by ngly byt referegni zkuSebni rrky
vyrobeny ze stejné slitiny a stejnych jmenovitych régmako zkouSené trubky. Rozmy
otvori nebo z&ez a tlouska kalibr&niho gednetu by mely byt certifikovany vyrobcem
nebo stanoveny vlastnimi préstiky navazanymi na narodni etalony. @ebéni na zkusebni
ploSe mize snizit tlouBku mérky pro stanoveni citlivosti nebo kalilir@ho gednetu a tim

i hloubku zdezu.

Pokud se zkouSka iwymi proudy vyuZiva keitdéni materiah nebo vyrobk, m¢ly by byt
refereréni zkuSebni rrky pripraveny ze stejného materiélu, se stejnym tepelnym zpracovanim
a mely by mit stejné jmenovité rozéry jako materialy nebo vyrobky, které maji byt zkouSeny.

Refererni zkuSebni r&rky je tteba peélivé udrzovat a negty by byt pouzivany jako pracovni
merky.

Kalibrace referetniho neticiho za&izeni pouzivaného pro interni&@evani rozndra by mely
byt doloZeny kalibrénimi listy od akreditované organizace.

ZkuSebni jednotky, sondy a propojovaci kabely Byrbyt peilivé skladovany.

Referegni mérky, kontrolni vzorky a kalibrni merky by mely byt skladovany takovym
zpasobem, aby se zabranilo vzniku koroze.

Pokud se pouziva automatizované zkuSebtiizenai, je teba ¥novat zvlaStni pozornost
kvalifikaci a Skoleni obsluhy, systému pro identifikaci vad a ukladiati Mely by byt
provadny kontroly, jejichz cilem je zajistit spravnou geometrickou polohu sowidy
vystupnimu signalu.
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PRILOHA F

ZkuSebni postupy

ZkuSebni postupy by #&y piinejmensim obsahovatiimo nebo ve for odkazu na jiné
dokumenty nasledujici Udaje a&lmnby byt doplrény dalSimi informacemi ptgbnymi k Gplné
specifikaci zkousky:

@
(b)
(©)
(d)

(e)
(®

(9)
(h)
(i)
0)

(k)
()

nazev, jednoziaé referenni ¢islo, status vydani nebo revize a datum vydani;
jednoznanou identifikaci organizace, ktera postup vytia
na kazdé strartislo strany, celkovy pit stran postupu a jednozn@ referetini ¢islo;

podpis osoby, ktera postup vypracovala a schvdlila tak, aby bgbnénautora
a schvalovaci organ postupu snadno identifikovat;

predmet postupu, s uvedenintgsného popisu oblasti jeho pouZziti (hapzsah piméra
a tloustk);

refereréni zkuSebni postup (smluvni) a/nebo evropskou nebo narodni normu, ze které
postup vychazi¢islo jejiho vydani/stav revize; pracovni pokyny by s#ymdkazovat na
fidici postup;

terminy a definice pouZzité v postupu a/nebo odkazy na dokument, &kemgétterminy
definuje;

zd&izeni, které ma byt pouzZitocetrg spotebniho materialu, v souladu s pozadavky
piislusnych specifikaci;

poZzadavky na kalibraci/@wovani a udrzbu nebo odkazy na postupy, kterymi se tyto
cinnostitidi;

kvalifikaci pracovniki nebo oswdceni potebnd k provathi praci i
zkouskach/vyhodnocovani vysledksphujici specifikované pozadavky;

stav povrchu poZzadovanygul zahajenim zkousky;

poZzadavky na podminky praéetli, je-li to vhodné;

(m) pozadavky na identifikaci zkouSenych polozek (odkazem na obecny zkpsshi, je-li

(n)

(0)
(P)
(@)

(1)

to vhodné);

zkuSebni metodu definujicirgsre, jak ma byt zkousSka provedenaietné metody pro
ziskani pislusnych uddi;

kritéria pro zaznamenavani a ugaidvysledki;

ve stanovenychifpadech normy (kritéria)igatelnosti;

poZzadavky naiidéni nebo identifikaci vzork v souladu s jejich stavem (odkazem na
obecny zkuSebni postup, je-li to vhodné);

metody zaznains podrobnym popisem toho, co mé& byt uvedeno ve zkuSebnim protokolu
(at jiz tak stanovi norma stanovujici poZzadavky pro akreditaci nebo akiuge®rma)

s ustanovenim, Ze obsluha musi hlasit jakékoli omez#dsfupu nebo sporné vzorky

v prabéhu zkousky.
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PRILOHA G
Audit jakosti - oblasti zvlastni dileZitosti pro organizace provadjici nedestruktivni zkouSeni
Pracovnici

» Odpovida certifikace pracovnik

» Prislusna certifikace a zrakovatgmbilost jsou aktudlni.

» Zaznamy o Skoleni a kvalifikaci jsou aktualizovany.

» ZkouSky provadji pouze schvaleni pracovnici.

* Je-li to v mist nutné, provadi se dohled nad pracovnikyfikbedestruktivni zkousky
realizuji.

Prezkoumani smlouvy

e Provadi se &innym zpisobem.

» Zahrnuje vSechny relevantni faktory.

* Dle poteby se naigzkoumani podili i zakaznik.

* V plném rozsahu jsou vgSeny konkrétni odpéunosti a zvlagtty, které se tykaji prace
na mis¢, nag. piistup, giprava povrchu.

Zarizeni

* Pouzivané zdézeni je vhodné k danémueiu.

e Zarizeni je sprawiudrZzovano a o udrése vedou zaznamy.

* Pro sledované ¥&eni, nap. pro ultrazvukové zkuSebni soupravy &ky, denzitometry
atd. jsou k dispozici odpovidajici kalilsrd listy, které prokazuji navaznost na narodni
etalony.

» Kalibrovana z#izeni jsou ozngena odpovidajicim Zgobem Stitky nebo jinym
zpasobem.

» Pouzivaji se pouze #iaeni podléhajiciizeni spolénosti.

» Postupy kalibrace #&zeni jsou dokumentovany a zadznamy o kalibraci jsou uspokojivym
zpasobem udrzovany.

» Jsou k dispozici odpovidajici instrukce pro pouzivarizeai.

» Kontroly vykonnosti z&zeni prokazuji, ze vykonnost ifzeni sphuje stanovené
specifikace.

Postupy a techniky

» Postupy a techniky jsou odpovidajicimugpbem dokumentované a dle idiy
validované.

e Zmeény v postupech a technikach jsou odpovidajicifsapem autorizované.

» Obsluha ma k dispozici a pouZziva aktuélni verze pd#eghnik.

Rizeni jakosti

» Pokud se pouZivaji kontroly jakosti, musi byt zapsany jejich vyslegkp\edeni musi
spliovat kritéria pijatelnosti.

Manipulace se vzorky a gredmeéty

* Vzorky jsou odpovidajicim Zigobem ozn&ny a ulozeny.
» Oblast s vadami a/nebo poSkozené oblasti jsou odpovidajiésolzm ozngeny.
* Metoda pouzitého zani danou polozku nepoSkozuje.
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Zaznamy

o Zapisniky/pracovni zadznamy obsahuji datum zkouSky, jméno pracovnika,bakuse
postup, podrobnosti o zkouSené polozZce, pozorowamkpusce, vSechny hrubé vytip
a dalSi pislusné udaje.

» Zapisniky/pracovni zaznamy jsou odpovidajicimisgibem vyplany, chyby geskrtnuty
a nikoli vymazéany.

» Kontrolni a o¥rovaci zkousky jsou dokumentovany.

» Pokud je Bkde opravena chyba, je Zma podepsana osobou, ktera opravu provedla.

» Postupy organizace pro kontrolieposu dat a vygbi jsou splgny.

e Zaznamy je mozné snadno vyhledat.

Protokoly o zkouSkach

» Protokol sphuje poZzadavky normy stanovujici poZzadavky pro akreditaci, metoldySa
poZadavky stanovené zakaznikem nebo narodni/mezinarodni normou.

* Misto zkousky je jash identifikovano a identifikace komponenty je jedncama
definovana.

» Specifikace zkousky a kritéridifatelnosti jsou v pIné ni¢ stanoveny.

» Pokud se provadi odbvzorka, je jas® identifikovan.

Ruazné

» EXxistuji a pouZzivaji se dokumentované postupyipgeni otazek a stiznosti a pitppd
selhani systemu.

» Prirucka jakosti je aktudlni affstupna pro vSechny odpovidajici pracovniky.
» K dispozici jsou kopie aktuélnich narodnich a mezinarodnich norem.
» Pro zadavani subdodéavek praci existuji dokumentované postupy.
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