Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 439/2019 ze dne: 29. 8. 2019

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

FORTE a.s.
Metrologické laboratot
798 02 Mostkovice 529

CMC pro obor mérené veli¢iny: Elektrické veli¢in

vl? 01".1 Kaljbrov? nd V.eliéina / Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny rljzg?;::ziun(l?;zz?a Princip kalibrace ligleirl])t'l:éljl?ﬁi Pr.a}C?_
cislo Piedmét kalibrace min jedn. max jedn. méFeni? postupu?® visté
1 Elektricky odpor / Piimé méfeni KP 01/2019
Q az 05 Q 1,0 mQ multimetrem
OdefOVé dekédy, 05 Q ar 1 O 025 %
multimetry, 1 Q az 4 Q 0,07 %
ohmmetry 4 Q az 1 MQ 0,035 %
1 MQ az 3 MQ 0,06 %
3 MQ az 10 MQ 0,035 %
10 MQ az 40 MQ 0,30 %
40 MQ az 100 MQ 0,15 %
Generovani KP 02/2019
10 Q 0,010 % kalibratorem
100 Q 0,0050 %
1 kQ 0,0050 %
10 kQ 0,0050 %
100 kQ 0,0050 %
1 MQ 0,010 %
10 MQ 0,030 %
100 MQ 0,050 %
2 Elektrické napéti Generovani KP 02/2019
stejnosmérné / 0 mv az 20 mV 10 pv kalibratorem
Multimetry, voltmetry 20 mV az 40 mv 0,045 %
40 mVvV az 100 mV 0,020 %
100 mV az 600 mV 0,0060 %
600 mVv az 1100 V 0,0040 %
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vl?of‘.l Kalvibrovvané v.eliéina/ Jmenovity rozsah Parametr(y) méf. veli¢iny rfzg?;eiiiiunii;;;i:fa Princip kalibrace ligﬁ;?:éﬁﬁi Prgcs)-
cislo Predmét kalibrace min jedn. max jedn. méFeni2 postupu® visté
3 Elektricky proud Generovani KP 02/2019
stejnosmérny / kalibratorem
10 mA az 2 mA 1,0 pA
Multimetry, mA az 2 A 0,05 %
ampérmetry A az 20 A 0,026 % +1,1mA
4 Elektrické napéti Generovani KP 02/2019
stéidavé / 10 mv a3 60 mV 32 Hz a2 300 Hz 015 mV kalibratorem KP 14/2019
Multimetry, voltmetry 0,3 kHz az 30 kHz 0,15 mV
30 kHz az 100 kHz 0,18 mV
60 mV  az 200 mv 32 Hz a7 300 Hz 0,20 %
0,3 kHz az 30 kHz 0,20 %
30 kHz az 100 kHz 025 %
200 mV  az 20 V 32 Hz a7 300 Hz 0,080 %
0,3 kHz a7 30 kHz 0,070 %
30 kHz az 100 kHz 0,060 %
20 V az 200 V 32 Hz az 300 Hz 0,080 %
0,3 kHz az 30 kHz 0,070 %
30 kHz az 100 kHz 0,12 %
200 V az 1000 V 32 Hz az 300 Hz 0,080 %
0,3 kHz az 30 kHz 0,070 %
5 Elektricky proud Generovani KP 02/2019
stiidavy / 1 mA  az 2 mA 0,01 kHz az | kHz 3 pA kalibrétorem
Multimetry, 2 mA  ar 200 mA 01 %
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. . L ewe Jmenovity rozsah Nejnizsi udavana ldentifikace )
,l? olr.l K;l}b;ovznl? I’f;:lcma/ Parametr(y) mér. veli¢iny rozSifena nejistota Princip kalibrace kalibra¢niho Pr.%:?
Cislo reamet Kaliprace min jedn. max jedn. méfeni? postupu3 viste

ampérmetry 200 mA  az 2 A 015 %
2 A az 20 A 0,095 %+ 1,14mA
6 Elektricka kapacita / Generovani pomoci KP 04/2019
pF az 3 pF 1kHz 1.0 % etalonti kapacity
Meéfice kapacity, 4 pF az pF 1 kHz 0,30 %
RLC mosty pF a 20 pF 1 kHz 0,20 %
20 pF az 1 pF 1 kHz 0,080 %
7 Elektricka Generovani pomoci KP 07/2019
induk¢nost / etalond indukénosti
10 pH 1 kHz 0,70 %
RLC mosty 1 mH 1kHz | 0,070 %
10 mH 1 kHz 0,070 %
100 mH 1 kHz 0,070 %
1 H 1 kHz 0,070 %
8 Vysokofrekvenéni Meéfteni pomoci KP 03/2019
vykon / termoelektrického
1 pw az 2 uW 0,01 GHz az 2 GHz 81 % senzoru
Vf generatory, 2 uWW  az 4 uw 0,01 GHz az 2 GHz 50 %
signalni generatory, 4 uW  az 8 pwW 0,01 GHz az 2 GHz 34 %
oscilatory, 8 pW az 30 uw 0,01 GHz az 2 GHz 30 %
meénice frekvence 30 pw az 100 mw 0,01 GHz az 2 GHz 28 %
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Pof Kalibrovana veli¢ina / Jmenovity rozsah Nejnizsi uddvani |dentifikace Praco-
sl ) Piedmét kalib Parametr(y) mér. veli¢iny rozSifena nejistota Princip kalibrace kalibra¢niho ite
Cislo reamet Kaliprace min jedn. max jedn. méfeni? postupu3 viste
1 uw az 2 UW 2 GHz az 12,4 GHz 92 %
2 uw az 4 uwW 2 GHz az 12,4 GHz 6,5 %
4 uPw az 7 UW 2 GHz az 12,4 GHz 55 %
7 UW  az 20 uW 2 GHz az 12,4 GHz 52 %
20 pw az 100 mw 2 GHz az 12,4 GHz 51 %
1 uw az 2 uwW 12,4 GHz az 18 GHz 99 %
2 uw az 5 uw 12,4 GHz az 18 GHz 75 %
5 uw az 20 puw 12,4 GHz az 18 GHz 6,5 %
20 pw az 100 mw 12,4 GHz az 18 GHz 6,4 %
9 Revizni piistroje / Generovani KP 18/2019
05 Q az 15 Q 50 Hz 0,073 Q kalibratorem
Mg¢ti¢e modulu
impedance smycky 15 Q az 10 Q 50 Hz 0,26 Q
10 Q az 100 Q 50 Hz 26 %
100 Q az 1800 Q 50 Hz 22 %
Mg¢fice vybavovacich
proudti chranict 3 mA az 10 mA 50 Hz 0,15 mA
10 mA az 3000 mA 50 Hz 20 %
Meéfice vybavovacich
dotykovych napéti 1V az 10 V 50 Hz 49 V
10 V az 100 V 50 Hz 11 V
Meéfice piechodovych
odport 01 Q az 1 Q 0,019 Q
1 Q az 10 Q 0,042 Q
10 Q az 10000 Q 042 %
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Por. Kalibrovana velicina / Jmenovity rozsah . xs Ne!'flviiﬁ’udz'!}fané incip kalib Ide.ntifivk%ce Praco-
Sislo! Piedmét kalibrace - - - Parametr(y) mér. veli¢iny rozsirena nejistota Princip kalibrace kalibraé¢niho Viste
s min  jedn. max  jedn. méfeni? postupu?
Meétice izolaCnich
odport 0,01 MQ az 1 MQ 0,28 %
1 MQ az 10 MQ 0,44 %
10 MQ az 1000 MQ 0,72 %
1000 MQ az 10000 MQ 14 %
Mg¢fice unikajicich
proudii 0,1 mA az 1 mA 50 Hz 8,6 UA
1 mA az 10 mA 50 Hz 0,86 %
10 mA az 28 mA 50 Hz 0,62 %

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového &isla oznaceny hvézdickou.

Rozsifena nejistota méfeni je v souladu s ILAC-P14 a EA-4/02 soucasti CMC a je nejniz$i hodnotou pfislusné nejistoty. Pokud neni uvedeno jinak, jeji pravdépodobnost pokryti je cca 95%. Hodnoty nejistoty uvedené
bez jednotky jsou relativni vii¢i méfené hodnoté&, pokud neni uvedeno jinak. Pfi kalibraci mimo stalé prostory je mozné ovlivnéni udavané nejistoty kalibrace.

U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouZivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibraéni postupy se pouziva nejnovejsi vydani uvedeného postupu
(vEetné vech zmén).
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CMC pro obor méfené veli¢iny: Velifiny ¢asu a frekvence

VI,’OF'l Kalvibrovva na V.eliéina/ Jmenovity rozsan Paramef[f.(y) méf. Nej??j;igglf; e Princip kalibrace ligle;rllxglél:l?ii Pr.avcs)-
cislo Predmét kalibrace min jedn. max jedn. veli¢iny nejistota méFen? postupu® visté
1 Relativni odchylka Méfeni frekv. odchylky KP 05/2019
frekvence od fo frekv. komparatorem
(1;5;10) MHz / 0 az 1.107 2,5.1010
Citace, generatory,
referenéni oscilatory
ménide frekvence 1.107 az 1.10° 1,2.10°
2 | Frekvence f/ Méfeni &itacem KP 09/2019
0,1 Hz az 100 Hz 3.10%f KP 14/2019
Nf generétory,
vf generatory,
kalibratory,
referenéni oscilatory 100 Hz az 1 kHz 6.104/f
1 kHz az 15 GHz 6.107
15 GHz az 12 GHz 2.10°% Méfeni ¢itadem KP 15/2019
15 GHz az 12 GHz 2.10° Generovani KP 16/2019
3 Doba nabéhu Generovani KP 14/2019
impulsu / kalibratorem
Osciloskopy > 35 ns 0,80 ns
4 | Casovy interval / Generovani KP 18 /2019
10 ms az 100 ms 0,69 ms kalibratorem
Revizni pfistroje,
méfice vybavovacich
¢ast chranicu 100 ms az 1000 ms 0,85 ms
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V piipadg, Ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového &isla oznaceny hvézdickou

Rozsifena nejistota méfeni je v souladu s ILAC-P14 a EA-4/02 soucasti CMC a je nejniz§i hodnotou piislusné nejistoty. Pokud neni uvedeno jinak, jeji pravdépodobnost pokryti je cca 95%. Hodnoty nejistoty uvedené
bez jednotky jsou relativni vii¢i méfené hodnoté, pokud neni uvedeno jinak. Pi kalibraci mimo stalé prostory je mozné ovlivnéni udavané nejistoty kalibrace.

U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouzivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouziva nejnovéjsi vydani uvedeného postupu
(v&etné vSech zmén).
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