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Upozornéni na narodni poznamky k prekladu

V dokumentu je pro opakovanou kalibraci nové ve srovnani s pfedchozi verzi ILAC — G24:2007 pouzivan
termin ,recalibration”. Pro samostatné pouziti terminu byl podle kontextu zvolen pfeklad ,opakovana
kalibrace” nebo ,rekalibrace”, pro slovni spojeni ,recalibration interval” je pouzit preklad ,kalibracni
interval”.

Dale byla do textu 3.6 vloZena doplrujici pozndmka k 1SO Guide 34.

Stranka 2z 21



Obsah

PFEAMIUVA (ILAQ) ettt eseseseeeeeetsesesesesssssssssasasesesesssssssssssenensasasasssssssesssssnsnsnsnsassesessssssssnsnenen 4
PFOAMIUVA (OIIVIL) ettt eeeeeetsesesesesassssssssssesesesssssssssesenensasasassssssesssssnsnsnssasasesesesssssssenenen 6
1 UVO .t ssssssss s ssssssss s sssssssss s sssssssss s s ssssssss s ssssasss s s s sssss s sssasss e 7
2 UCELuuuureenserevveeseensssssssassse s sssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssss s s ssass s s sasa s s s snas e 7
3 TEIrMINY @ AEFINICE oottt ssse s sssssssesssssssesssesasesssesssesssesssesass 7
4 OBECNEG.....c ettt ease sttt ass bbb bbbt bbb asessesastases 12
5 Pocatecni volba kalibra€nich intervalll .........eeneneeeneeseseeseiseeeesesssssessesssenne 14
6 Metody pifezkoumani kalibracnich intervalll .........oeecneneesensisereeecseieeseeseseenne 14
6.1 ODEENE ZASAAY ...uceoreereerereirireereeieeseeseese et sssessessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesass 15
6.2 Metoda 1: Automatické nastaveni neboli ,stupriovita metoda” (kalendarni ¢as).15
6.3 Metoda 2: Regulac¢ni diagram (Kalendarni €as) .......ccoeeeerrvnresrsrssrnssnsssssssssssssssssssssssanes 16
6.4 Metoda 3: DOba ,POUZIVANI .......rerisinissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssanes 16
6.5 Metoda 4: Kontrola béhem ¢innosti neboli zkouseni zpisobem ,&erna skrinka”.17
6.6 Metoda 5: DalSi statiStiCk€ PHSTUPY c..veureeeereeeereeiseississessesseeesessssssessssssessesssssssssssssessesssesss 17
6.7 Porovnani metod pfezkoumani kalibracnich intervall..........onenenecnennessernennenn. 18
7 LITEIATUIA ettt s st esstass st ss st ss st as s s s s enssassssssssssssass 19

Stranka 3z 21



Predmluva (ILAC)

ILAC je mezindrodni sdruzeni pro akreditaci laboratofi, inspekénich organd, poskytovatell zkouseni
zpUsobilosti, vyrobcl referenénich materidld a biobank, s ¢lenskou zédkladnou tvofenou akreditacnimi
organy a organizacemi zainteresovanych stran z celého svéta.

Je to reprezentativni organizace, zapojena do:

e vyvoje akreditacni praxe a postupd,

e podpory akreditace jako nastroje usnadnujiciho obchod,

e podpory poskytovani mistnich a narodnich sluzeb,

e pomoci pfi vyvoji akreditacnich systémd,

e uznavani kompetentnich zkusebnich (vCetné zdravotnickych) a kalibracnich laboratofi, inspekénich
organd, poskytovateld zkouseni zpUsobilosti, vyrobcl referenénich materiald a biobank po celém
svete.

ILAC aktivné spolupracuje s dal$imi pfislusSnymi mezinarodnimi organizacemi pfi plnéni téchto cilC.
ILAC usnadnuje obchod a podporuje regula¢ni organy uplathovanim celosvétové dohody o vzdjemném
uznavani - dohody ILAC MRA - mezi akredita¢nimi organy. Pokud jsou Udaje a vysledky zkousek vydané
laboratofemi, inspekenimi organy, poskytovateli zkousen( zpUsobilosti a vyrobci referencnich materiald,
souhrnné je oznacujeme jako subjekty posuzovani shody, a tyto subjekty jsou akreditovany cleny
akredita¢niho organu ILAC, jsou pak jimi vydand data a vysledky zkousek celosvétove uzndvéany
prostfednictvim tohoto ujednani. Tim se zmensuji technické pfekazky obchodu, jako je opakované
zkousenf vyrobkl pfi kazdém vstupu do nové ekonomiky, a podporuje se tak uskutec¢néni cile volného
obchodu ,akreditovat jednou, pfijmout vsude”.

Akreditace navic snizuje riziko pro podnikani a jeho zakazniky zajisténim, Ze akreditované organy

posuzovani shody jsou kompetentni vykonavat praci vykonavanou v ramci svého rozsahu akreditace.

Kromé toho vysledky z akreditovanych zafizeni jsou regula¢nimi organy hojné vyuZzivany ve vefejném

zajmu pfi poskytovani sluzeb, které propaguji neznecisténé Zivotni prostfedi, bezpecné jidlo, istou vody,

energii, zdravotni a socialni péci.

Akredita¢ni organy, které jsou cleny ILAC a subjekty posuzovani shody, které akredituji, jsou povinny

dodrzovat pfislusné mezindrodni normy a pfislusné aplika¢ni dokumenty ILAC pro disledné uplatrovani

téchto norem.

Akredita¢ni organy, které podepsaly ujednani ILAC, podléhaji vzajemnému hodnoceni prostfednictvim
formalné zfizenych a uznanych organC pro regiondlni spolupraci za pouZiti pravidel a postupd ILAC
predtim, neZ se stanou signatafi ujednani ILAC.

Webové stranky ILAC poskytuji celou fadu informaci o tématech tykajicich se akreditace, posuzovani
shody, usnadnéni obchodu a rovnéz i kontaktni Udaje ¢lenl. Dalsi informace dokladajici hodnotu
akreditovaného posuzovani shody pro regulani organy a vefejny sektor prostfednictvim pfipadovych
studii a nezavislého vyzkumu Ize také najit na www.publicsectorassurance.org.

Pro vice informaci prosim kontaktujte:
Sekretariat ILAC PO Box 7507
Silverwater NSW 2128

Austrdlie

Telefon: +61 2 9736 8374
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Email: ilac@nata.com.au

Webové stranky: ww.ilac.org

u @ILAC_Official
https://www.youtube.com/user/IAFandILAC

© Copyright ILAC 2022

ILAC podporuje autorizované rozmnozovani svych publikaci nebo jejich ¢asti organizacemi, které chtéji
pouzivat takovy materidl pro oblasti souvisejici se vzdélavanim, normalizaci, akreditaci nebo pro jiné Gcely
souvisejici s odbornosti nebo zaméfenim ILAC. Dokument, ve kterém se reprodukovany material objevi,
musi obsahovat prohlaseni potvrzujici prispévek ILAC k dokumentu.
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Predmluva (OIML)

Mezindrodni organizace pro legalni metrologii (OIML) je celosvétovou mezivladni organizaci, jejimz
hlavnim cilem je harmonizace pfedpisd a metrologickych kontrol aplikovanych narodnimi
metrologickymi sluzbami nebo souvisejicimi organizacemi jejich ¢lenskych statd.

Hlavni kategorie publikaci OIML jsou:

e Mezinarodni doporuceni (OIML R), které jsou vzorovymi pfedpisy, jez stanovuji metrologické viastnosti
pozadované od urcitych méficich pfistroji a které specifikuji metody a zafizeni pro kontrolu jejich
shody. Clenské staty OIML musf tato doporuceni implementovat v co nejvétsim rozsahu,

e Mezindrodni dokumenty (OIML D), které maji informativni povahu a které jsou urceny k harmonizaci
a zlepSovani prace v oblasti legalni metrologie,

e Mezindrodni pokyny (OIML G), které majf rovnéz informativni povahu a jejichz ucelem je poskytnout
pokyny pro uplatfiovani urcitych pozadavkd na legalni metrologii a

e Mezindrodni zakladni publikace (OIML B), které definuji provozni pravidla rliznych struktur a systém
OIML.

Navrhy doporuceni, dokumentt a pokyn OIML vypracovavaiji projektové skupiny spojené s technickymi

vybory nebo podvybory, které se skladaji ze zastupcl clenskych statl OIML. Neékteré mezindrodni a

regionalnf instituce se rovnéz zapojujf formou konzultaci. Mezi OIML a nékterymi institucemi, jako je ISO

a IEC, byly uzavieny dohody o spolupraci s cilem vyhnout se protichtdnym pozadavkim. V disledku

toho mohou vyrobci a uzivatelé méficich pfistroji, zkusebnf laboratore atd. soucasné pouzivat publikace

OIML a publikace jinych institucf.

Mezinarodni doporuceni, dokumenty, pokyny a zékladni publikace jsou vydavany v angli¢tiné (E), jsou

prekladany do francouzstiny (F) a podléhaji pravidelnym revizim.

Kromé toho se OIML uUcastni spole¢nych vyborl s dalsimi institucemi pfi vyvoji slovnikd (OIML V) a

spole¢nych pokynt a pravidelné povéfuje odborniky na legaini metrologii, vypracovanim expertnich

zprav (OIML E). Expertni zpravy jsou urceny k poskytovani informaci a poradenstvi a jsou formulovény

vyhradné z pohledu jejich autora, bez zapojeni technického vyboru nebo podvyboru, i bez zapojeni CIML.

Nemusi tedy nutné predstavovat nazory OIML.

Tato publikace — oznacovana jako ILAC-G24 / OIML D 10, vydani 2022 - byla vytvofena vyborem pro
akreditaci ILAC a OIML TC 4 Etalony a kalibracni a ovérovaci zafizeni. Byla schvalena k findlnf publikaci ze
strany ILAC v prosinci 2022 a Mezinarodnim vyborem pro legalni metrologii na jeho 57. zasedani v fijnu
2022 a bude pfedloZzena Mezinarodni konferenci pro legalni metrologii k formalnimu schvaleni. Toto
vydani D 10 nahrazuje pfedchozi vydani z roku 2007.

Publikace OIML Ize stdhnout z internetovych stranek OIML ve formé souborl PDF. Daldi informace
o publikacich OIML Ize ziskat od Ustfedi organizace:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris - Francie
Telefon: 331487812 82
Fax:33142821727

E-mail: biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org
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1 Uvod

1.1 Tento pokyn vypracovaly spole¢né OIML (Mezindrodni organizace pro legaini metrologii) a ILAC
(Mezindrodni spoluprdce v akreditaci laboratofi) a jako takovy je publikovan.

1.2  Je dGlezité zdGraznit, ze

a) je odpovédnosti kazdé laboratofe, aby se rozhodla na zadkladé svych individudinich potfeb a
posouzeni rizik, zda zavede nékterou z metod popsanych v tomto dokumentu, nebo nezavede
zadnou z nich a

b) je rovnéz odpoveédnosti kazdé laboratofe vyhodnotit efektivnost zavedené metody (zavedenych
metod). Laboratof ma rovnéz nést odpovédnost za disledky vybéru metody (metod).

2 Ucel

2.1 Ucelem tohoto dokumentu je poskytnout laboratofim navod k metoddm stanovovéni a
prezkoumavani interval( kalibrace méficich zafizeni, kterd jsou pod jejich kontrolou, jako soucdst
kalibra¢niho programu laboratore. Tento dokument se vztahuje také na ostatni subjekty posuzovani
shody (napf. inspekénf orgdny a certifikacni organy) a daldf strany (napf. vyrobce), které pouzivaji mefici
zafizent.

3 Terminy a definice

Neni-li v nasledujicich odstavcich uvedeno jinak, terminologie pouZitd v tomto dokumentu odpovida
VIM3 [1], ISO/IEC 17000 [12], ISO/IEC 17020 [13], ISO/IEC 17025 [3], ISO/IEC 17065 [17] a CIPM MRA-G-13
[2].

Pro Ucely tohoto dokumentu platf nize uvedené definice a zkratky. Nékteré terminy v kapitole 3 jsou
uvedeny s alternativami, u nichz plati, Ze maji shodnou definici. Text ,pro D 10" oznacuje text, ktery neni
soucasti definice uvedené v odkazovanych dokumentech (napf. dodatecné vysvétlivky, které se
konkrétné tykaji pojmd pouZzivanych v tomto dokumentu).

3.1 akreditacni organ (ISO/IEC 17000, 4.7)

pravomocny organ provadéjici akreditaci
Pozndmka: Pravomoc akredita¢niho orgdnu mize byt odvozena od Ustfednich orgdnl statnf spravy,
organd vefejné moci, smluv, pfijeti na trhu nebo vlastnikd schémat.

3.2 justovani méficiho systému (VIM3, 3.11)

justovani

soubor ¢innosti provedenych na méficim systému tak, aby poskytoval pfedepsané indikace
odpovidajici danym hodnotam veliciny, kterd ma byt méfena

Pozndmka 1. Typy justovani méficiho systému zahrnuji justovani méficiho systému na nulu, justovani
posunu a justovani rozpéti (nékdy nazyvané justovani zisku).
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Pozndmbka 2: Justovani méficiho systému nema byt zaménovano s kalibraci, kterd je bezpodminec¢né
nutna pro justovani.

Pozndmbka 3: Po justovani méficiho systému musi byt méfici systém obvykle znovu kalibrovén.

3.3 kalibrace (VIM3, 2.39)

¢innost, kterd za specifikovanych podminek v prvnim kroku stanovi vztah mezi hodnotami veli¢iny
s nejistotami méfeni poskytnutymi etalony a odpovidajicimi indikacemi s pfidruzenymi nejistotami
méfeni a ve druhém kroku pouzije tyto informace ke stanoveni vztahu pro ziskanf vysledku mérenf
zindikace

Pozndmka 1. Kalibrace smi byt vyjadfena udajem, kalibra¢ni funkci, kalibra¢nim diagramem, kalibra¢ni
kfivkou nebo kalibra¢nf tabulkou. V nékterych pfipadech se smi sklddat ze souctovych
nebo nasobnych korekci indikace s pfidruzenou nejistotou mérent.

Pozndmka 2:  Kalibrace nema byt zaménovana s justovanim méfictho systému, casto mylné
nazyvanym ,samokalibrace”, ani s ovéfenim kalibrace.

Pozndmka 3:  Samotny prvni krok ve vyse uvedené definici je ¢asto chdpan jako kalibrace.

3.4 kalibra¢ni a méfici schopnost (CIPM MRA-G-13)

(C™MO)
kalibra¢ni a méfici schopnost dostupna zakaznikim za normalnich podminek:

a) jak je zvefejnéno v databazi BIPM pro klicovd porovnani (KCDB) dle CIPM MRA (Ujednani
Mezinarodniho vyboru pro vahy a miry o vzajemném uznavani), nebo

b) jak je popsana v rozsahu akreditace laboratofe udélené signatadfem ujednani ILAC.

3.5 certifika¢ni organ (ISO/IEC 17065, 3.12)

organ tieti strany pro posuzovani shody provozujici certifikacni schémata

Pozndmka:  Certifika¢ni orgdn mUZe byt nestatni nebo statni (se zdkonnou pravomoci nebo bez n).

3.6 certifikovany referen¢ni material (VIM3, 5.14)

CRM
referencni materidl doprovézeny dokumentem vydanym zpUsobilou osobou a poskytujici jednu nebo
vice specifikovanych hodnot vlastnosti s pridruzenymi nejistotami a ndvaznostmi s pouzitim platnych
postup
Priklad: Lidské sérum s pfidélenou hodnotou veli¢iny koncentrace cholesterolu a pfidruzenou
nejistotou meéreni stanovenou v pfipojeném certifikdtu pouzivana jako kalibrator nebo
pouze jako kontrolni material pravdivosti méreni.
Pozndmka 1: ,Dokument” je davan ve formé ,certifikatu” (viz ISO Guide 31:2000).
Pozndmka 2. Postupy pro vyrobu a certifikaci certifikovanych referen¢nich materiald jsou uvedeny
napt. v ISO Guide 34 (pozn. pfekl.: ISO Guide 34 byl nahrazen normou ISO 17034:2016 viz
odkaz 16) a ISO Guide 35.
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Pozndmka 3: V této definici ,nejistota” zahrnuje ,nejistotu méfeni” i ,nejistotu pfidruzenou hodnoté
jmenovité vlastnosti”, jako naptiklad pro identitu a posloupnost. ,Navaznost” zahrnuje
,metrologickou ndvaznost hodnoty veli¢iny’ i ,ndvaznost jmenovité hodnoty vlastnosti”.

Pozndmka 4:  Specifikované hodnoty veli¢iny certifikovaného referencniho materidlu  vyzaduiji
metrologickou navaznost s pfidruzenou nejistotou méfeni (Accred. Qual. Assur.: 2006).

Pozndmka 5:  ISO/REMCO ma analogickou definici (Accred. Qual. Assur.: 2006), ale ve vztahu k veli¢iné
i jmenovité vlastnosti pouzivd modifikdtory ,metrologicky” a ,metrologicky”.
3.7 kombinovana standardni nejistota méreni (VIM3, 2.31)

kombinovana standardnf nejistota

standardni nejistota méfeni, kterd je ziskdna pouzitim individuélnich standardnich nejistot méfeni
pfidruzenych ke vstupnim veli¢indm v modelu méfeni

Pozndmka: V pfiipadé korelaci vstupnich veli¢in modelu méfeni musi byt pfi vypoctu kombinované
standardni nejistoty méfeni brany v Gvahu také kovariance, viz také GUM:1995, 2.3.4.

3.8 organ posuzovani shody (ISO/IEC 17000, 4.6)

organ, ktery vykondva ¢innosti posuzovani shody kromé akreditace

3.9 inspekcniorgan (ISO/IEC 17020, 3.5)
organ, ktery provadi inspekci

Pozndmka: Organem mUZe byt organizace nebo jejf ¢ast.
3.10 drift méridla (VIM3, 4.21)

spojitd nebo pfirdstkovd zména indikace v ¢ase zplsobend zménami metrologickych vlastnosti méfidla

Pozndmka:  Drift méfidla nenf vztazen ani ke zméné veliciny, kterd je méfena, ani ke zméné jakékoliv
rozpoznané ovlivaujici veli¢iny.

3.11 laborator (ISO/IEC 17025, 3.6)

subjekt, ktery provadi jednu nebo vice z nasledujicich ¢innosti:
e zkouseni,
e kalibraci,

e vzorkovani za Ucelem zkouseni nebo kalibrace.

3.12 ztélesnéna mira (VIM3, 3.6)

meéfidlo reprodukujici nebo trvale poskytujici béhem jeho pouzivani veli¢iny jednoho nebo vice danych
druh(, pficemz kazda z nich ma pfidélenu hodnotou veli¢iny
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Priklady: Ftalonové zdvaZi, objemova mira (poskytujici jednu nebo nékolik hodnot veliciny, se
stupnici hodnot veli¢iny nebo bez ni), etalon elektrického odporu, délkové méfitko
(pravitko), koncova mérka, generdtor etalonovych signall, certifikovany referen¢ni
material.

Pozndmka 1:  Indikaci ztélesnéné miry je jeji pfidélend hodnota veliciny.

Pozndmka 2. Ztélesnénd mira mlze byt etalonem (standardem).

3.13 nejvétsi dovolena chyba méfeni, (VIM3, 4.26)

nejvétsi dovolena chyba
mezni hodnota chyby

krajni hodnota chyby méfeni vzhledem ke zndmé referencni hodnoté veliciny, dovolend specifikacemi
nebo pfedpisy pro dané méfeni, méfidlo nebo méfici systém

Pozndmka 1. Termin ,nejvétsi dovolené chyby” nebo ,mezni hodnoty chyby” se obvykle pouZziva tam,
kde existuji dvé krajnf hodnoty.

Pozndmka 2: K oznacenf ,nejvétsi dovolené chyby” se nema pouZivat termin ,tolerance”.

3.14 vysledek méreni (VIM3, 2.9)

V kontextu tohoto dokumentu je vysledek definovan jako:

soubor hodnot veli¢iny pfifazeny méfené veli¢ing spole¢né s jakoukoliv dalsi dostupnou relevantni

informaci

Pozndmka 1:  Vysledek méfeni zpravidla obsahuje ,relevantni informace” o souboru hodnot veliciny
takového charakteru, Zze nékteré mohou byt pro méfenou veli¢inu reprezentativnéjsi nez
jiné. Toto smf byt vyjadfeno ve formé hustoty pravdépodobnosti (PDF).

Pozndmka 2. Vysledek méfeni je obecné vyjadfen jako jedna naméfena hodnota velic¢iny a nejistota
mérfeni. Jestlize je nejistota méfeni pro néktery Ucel povaZovana za zanedbatelnovy,
vysledek méfeni smi byt vyjadfen jako jedind naméfend hodnota veliciny. Toto je
v mnoha oborech bézny zplsob vyjadiovani vysledku mérent.

Pozndmka 3.V tradi¢ni literatufe a v pfedchozim vydani VIM byl vysledek méfeni definovéan jako
hodnota pfifazend mérené veliciné a vysvétlovan podle souvislosti pomoci indikace,
nebo nekorigovaného vysledku, nebo korigovaného vysledku.

3.15 etalon (VIM3, 5.1)

standard méreni, standard

realizace definice dané veli¢iny se stanovenou hodnotou veli¢iny a pfidruzenou nejistotou méfent,
pouzivana jako reference

Pozndmka:  Pfiklady a pozndmky viz VIM3, 5.1.
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3.16 nejistota méreni (VIM3, 2.26)

nejistota

nezdporny parametr charakterizujici rozptyleni hodnot veli¢iny pfifazenych k méfené veli¢iné na
zakladé pouzité informace

Pozndmbka 1:

Pozndmbka 2:

Pozndmbka 3:

Pozndmbka 4:

Nejistota méfeni zahrnuje slozky pochdzejici ze systematickych vlivd, jako napfiklad
slozky souvisejici s korekcemi a pfidélenymi hodnotami velic¢iny etalond, stejné jako
defini¢ni nejistotu. Nékdy nejsou odhadnuté systematické vlivy korigovany, ale misto
toho jsou zaclenény jako slozky pfidruzené nejistoty méfent.

Parametrem mUze byt napf. smérodatna odchylka nazvana standardni nejistota méfeni
(nebo jeji specifikovany nasobek), nebo polovina sitky intervalu, ktery mé stanovenou
pravdépodobnost pokryti.

Nejistota méfeni obecné sestdvd z mnoha slozek. Nékteré z téchto slozek sméji byt
vyhodnoceny vyhodnocenim nejistoty méfeni zplsobem A ze statistického rozdéleni
hodnot veli¢iny z fady méfenfa mohou byt charakterizovany smérodatnymi odchylkami.
Jiné slozky, které sméji byt vyhodnoceny vyhodnocenim nejistoty méfeni zpdsobem B,
mohou byt také charakterizovany smérodatnymi odchylkami vypoctenymi z funkci
hustoty pravdépodobnosti zalozenych na zkusenosti nebo jiné informaci.

Obecné se pro dany soubor informaci pfedpoklada, Ze nejistota méfeni je pfidruzena ke
stanovené hodnoté veliciny pfifazené k méfené veliciné. Modifikace této hodnoty ma za
nasledek modifikaci pfidruzené nejistoty.

3.17 méfici zarizeni

zatizeni (zahrnujici mimo jiné méfidla, software, etalony/standardy méfeni, referencni materidly,
referencni data, Cinidla, spotfebni materidl nebo pomocné pfistroje), které je nezbytné pro spravné
provadénf laboratornich ¢innosti a které mize mit vliv na vysledky.

Pozndmka 1:

Pozndmbka 2:

V kontextu tohoto dokumentu je méfici pfistroj soucasti méficiho zafizeni, které hraje
daleZitou roli pfi méfeni. Nékteré méfici pfistroje mohou byt pouZity samostatné
k uskutecnéni procesu méfeni nebo k realizaci fyzikdlni veliciny.

V kontextu tohoto dokumentu mUze byt méfici zafizeni povazovano za rovnocenné
meficimu systému.

3.18 méfridlo, méfici pristroj (VIM3, 3.1)

zatizeni pouzivané k méfeni bud samotné, nebo ve spojeni s jednim nebo vice pfidavnymi zafizenimi

Pozndmka 1:

Pozndmbka 2:

Méfidlo, které mdze byt pouzivano samostatné, je méfici systém.

Méfidlem smi byt indikacni méfidlo nebo ztélesnéna mira.
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3.19 méfici systém (VIM3, 3.2)

sestava jednoho nebo vice méfidel a Casto daldich zafizeni, vCetné jakychkoliv Cinidel a zdroj(,
sestavend a pfizpdsobend k poskytovani informace pouzivané ke generovani naméfenych hodnot
veli¢iny ve specifikovanych intervalech pro veli¢iny specifikovanych druhd

Pozndmka:  MEéFici systém se mUze skladat i z jediného méfidla.

3.20 referen¢ni material (VIM3, 5.13)

RM

materidl, dostatecné homogenni a stabilni, s referenci ke specifikovanym vlastnostem, které byly
stanoveny tak, Zze se hodi pro jejich zamyslené pouziti pfi méfeni nebo pfi zkoumani jmenovitych
vlastnosti

Pozndmka: ~ Poznamky viz VIM3, 5.13.

3.21 referencni hodnota veli¢iny (VIM3, 5.18)

referen¢ni hodnota
hodnota veli¢iny pouZivana jako zadklad pro porovnavani s hodnotami velicin stejného druhu

Pozndmka 1 Referen¢ni hodnotou velic¢iny mdze byt pravé hodnota veliciny méfené veliciny, kterd je
v takovém pfipadé nezndmd, nebo konvencni hodnota veli¢iny, kterd je v takovém
pfipadé zndma.

Pozndmka 2. Referen¢ni hodnota veli¢iny s pfidruzenou nejistotou meéfeni se obvykle uvadi
s odkazem na

a) materidl, napf. certifikovany referencni material,

b) zafizeni, napf. stabilizovany laser,

c) referencni postup méreni, nebo

d) porovnavanis etalony (standardy).

4 Obecné

4.1 Vyznamnym aspektem pro zachovani schopnosti laboratofe poskytovat navazné vysledky
mérfen( je stanoveni maximalni doby, kterd by méla byt povolena mezi po sobé jdoucimi kalibracemi
(opakovanymi kalibracemi) pouzivaného méficiho zafizeni. Rizné mezindrodni normy zabyvajici se
méficimi ¢innostmi berou tento aspekt v dvahu, napf. ISO/IEC 17025 [3] a ISO 15189 [15]. Kromé toho
je tento aspekt rovnéz zahmut do mezinarodnich norem vztahujicich se na subjekty posuzovani shody
a dalsi strany pUsobici podle napf. ISO/IEC 17020 [13], ISO/IEC 17043 [14], ISO/IEC 17065 [17], ISO 9001
[11],1SO 17034 [16] nebo ISO 22870 [18].

Pozndmka:  Stanoveni a udrzovani ndvaznosti vysledkl méfeni Ize zajistovat napfiklad, ale nikoli

pouze

e definovanim periodicity kalibrace,

o definovanim opatfeni pro fizeni procesu,
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e definovanim prlbéznych kontrol.
4.2 Ucelem kalibrace méficiho zafizeni, jako opatfeni pro zachovani metrologické navaznosti, je:

a) poskytnout odhad odchylky mezi referenéni hodnotou a hodnotou ziskanou pomoci méficiho
zafizeni a nejistoty této odchylky v okamziku skutec¢ného pouziti méficiho zafizen;

b) podpofit validaci poZzadované nebo deklarované nejistoty méfeni, kterou Ize méficim zafizenim
dosahnout, a

C) potvrdit, zda dodlo, ¢i nedodlo k jakékoli zméné méficiho zafizeni, kterd by mohla vyvolat
pochybnosti o vysledcich dosazenych v uplynulém obdobi.

4.3 Jednim znejddlezitéjsich rozhodnuti ohledné kalibrace méficiho zafizent je nacasovéni a cetnost
jejiho provadéni. Cetnost mezi jednotlivymi kalibracemi je zasadni otazkou a je ovlivnéna mnoha
faktory, které musi laboratof zohlednit. NejdUlezitéjsi z téchto faktord jsou uvedeny v ¢lanku 5.1.

4.4 7Zaznamy o kalibraci Ize pouzit k ur¢enf kalibra¢nich intervalt, pokud kalibraci zajistuji mimo jiné:

a) narodni metrologické instituty a poveéfené instituty, které byly podrobeny pfislusnym procestm
vzajemného hodnoceni podle CIPM MRA, nebo

b) laboratofe akreditované akredita¢nim organem, ktery je signatafem ujedndni ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation) nebo regionalnich ujednanf uznanych ILAC, nebo

) kalibrace poskytované narodnimi metrologickymi instituty, povéfenymiinstituty nebo laboratofemi,
které nespliuji podminky a) nebo b) a jejichz sluzby jsou vhodné pro zamyslené pouziti, pokud
podminky a) nebo b) nemohly byt spinény z jinych nez ekonomickych ddvodl (tj. nejsou
k dispozici). Viz také ILAC P10 [19].

VySe uvedend doporuceni nevylucuji zapojeni dalsich stran za pfedpokladu, Ze je k dispozici dostatecny

dikaz o metrologické névaznosti.

4.5 Uznavaé se, Ze néklady spojené s provadénim kalibraci mohou byt vy3si, pokud se pouZije zvysena

Cetnost kalibraci. Tyto ndklady je v3ak tfeba zvazovat vzhledem ke zvysené nejistoté méfeni nebo

vyssimu riziku snizené spolehlivosti méfeni, které mohou nastat pfi delsich kalibracnich intervalech.

4.6 Pro stanoveni a nastaveni kalibracnich intervalll neexistuje jediny univerzalné pouZitelny

osvédceny postup. To vyvolalo potfebu [épe porozumét stanovovani kalibracniho intervalu. Vzhledem

k tomu, Zze 7addnd jednotlivd metoda neni idedlni pro celou Skadlu méficich zafizeni, jsou v tomto

dokumentu uvedeny nékteré jednodussi metody uréeni a pfezkoumani kalibra¢niho intervalu a jejich

vhodnosti pro réizné typy meéficich zafizeni.

Pozndmka:  Tyto metody byly podrobnéji publikovéany v nékterych normach renomovanymi
technickymi organizacemi (napf. [6], [7], [8]) nebo v pfislusnych védeckych ¢asopisech.

4.7 Lze také pouzit metody pro stanoveni kalibrac¢nich interval( vyvinuté nebo upravené laboratofi,

pokud jsou vhodné a validované.

4.8 Laboratof ma zvolit vhodné metody pro stanoveni kalibracnich intervalll a tyto pouZivané
metody ma zdokumentovat. Vysledky kalibraci by mély byt shromazdovany a uchovavany formou
datové historie, aby mohly byt zékladem pro budouci rozhodovéni o kalibracnich intervalech daného
mériciho zafizenf.

4.9 Laboratof by méla mit vhodny systém prabéznych kontrol, aby zajistila spravnou funkci a stav
kalibrace méficiho zafizeni pouzivaného mezi kalibracemi (napf. viz ISO/IEC 17025 [3]).
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4.10 Laboratof by pted schvalenim méficiho zafizeni pro dalsi pouziti méla zkontrolovat, zda vysledky
externich kalibraci a/nebo pribéznych kontrol spadaji do pfedem stanovenych mezi.

Pozndmka 1. U nékterych druht méficich zafizeni mUze byt kazdy méfici pfistroj nebo pfistroj, z néhoz
se zafizeni sklada, kalibrovan samostatné. V takovém pfipadé se kombinovana standardni
nejistota méfeni meéficiho zafizeni vypocitd z nejistot plynoucich ze viech méficich
pfistrojl a zafizent.

Pozndmka 2. MUze byt nutné prehodnotit kalibracni intervaly celého méficiho zafizeni nebo jeho

V.

meéficich pfistrojl a zafizeni na zakladé Udajl ziskanych z pfedchozich kalibraci.

5 Pocatecni volba kalibrac¢nich intervall

5.1 Pocéteeni rozhodnuti o stanoveni kalibra¢niho intervalu je zalozeno predevsim na analyze

posouzeni rizik a mélo by zohledrovat mimo jiné nasledujici faktory:

a) nejistotu mefeni pozadovanou a vyhodnocenou laboratoff,

b) typ méficiho zafizeni a jeho soucastf,

) riziko, Ze méfici zafizeni pfekroci pfedem stanovené mezni hodnoty (napf. maximalni dovolené
chyby) nebo poZadavky na pfesnost pfi pouzivani,

d) doporucenf vyrobce tykajici se meéficiho zafizeni (napf. pokud je nejistota méfeni pozadovana a
vyhodnocena laboratofi na zékladé presnosti pfistroje),

e) tendenci k opotrebenti a driftuy,

f) olekdvany rozsah a naro¢nost pouZitf,

g) podminky prostfedi (napf. klimatické podminky, vibrace, ionizujici zafeni),

h) vliv naméfené veliciny na vysledky méfeni (napf. vliv vysoké teploty na termoelektrické ¢lanky),

i) shromazdéné nebo zvefejnéné Udaje o stejnych nebo podobnych pfistrojich,

j) Cetnost porovnavani s jinymi etalony nebo méficimi pfistroji,

k) cetnost, kvalitu a vysledky préibéznych kontrol,

) zplsoby prepravy méficiho zafizeni a souvisejici rizika,

m) miru proskoleni provozniho persondlu a stupen v jakém jsou stanovené postupy zavedeny a

n) pravni poZzadavky.

5.2 Rozhodnuti by méli ¢init pracovnici s piislusnou technickou kompetenci. Pro kazdy pfistroj (nebo
skupinu pfistrojd) méficiho zafizeni by mél byt proveden odhad doby, po kterou je pravdépodobné, Ze

po kalibraci zlstane (zlstanou) v pfedepsanych mezich (tj. maximalni pfipustna chyba, pozadavky na
presnost).

6 Metody prezkoumani kalibra¢nich interval(l

Pozndmka: Metody popsané v této kapitole Ize rovnéz pouzit k pfezkoumani typu a cetnosti
prabéznych kontrol.
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6.1 Obecné zasady

6.1.1 Jakmile se kalibrace provadijiz rutinné (na zakladé urcitého poctu po sobé jdoucich vysledkd),

mélo by byt mozné upravit kalibracni intervaly, aby se optimalizovala rovnovaha rizik a nékladd, jak je

uvedeno v obecnych aspektech. Pravdépodobné se zjisti, ze plvodné zvolené intervaly neposkytuijf

pozadované optimalni vysledky z fady dGvodd, napfiklad:

a) meéfici zafizeni mUze byt vice ¢i méné spolehlivé, nez se ocekavalo;

b) rozsah pouziti a péce pfi udrzbé nemusi byt podle ocekavan;

C) u nékterych méficich zafizeni mdze byt dostacujici provést omezenou kalibraci namisto plné
kalibrace a

d) pfistrojovy drift stanoveny pfi opakované kalibraci méficiho zafizeni mlze ukdzat, ze jsou
vyzadovany kratsi kalibracnf intervaly, nebo Ze mohou byt mozné delf kalibra¢nf intervaly bez
zvyseni rizika atd.

6.1.2 Pro pfezkoumani kalibra¢nich intervall je k dispozici nékolik rdznych metod. Zvolend metoda

se lisi podle toho, zda

a) meéfici zafizeni se posuzuje jednotlivé nebo ve skupindch (napf. podle modelu vyrobce nebo podle
typu),

b) vykonnost méfictho zafizeni nespliiuje pfedepsané meze (napf. maximalni dovolenou chybu,
pozadavky na pfesnost) v dtsledku driftu v ¢ase nebo v ddsledku pouzivan,

c) meéfici zafizeni vykazuje rizné typy nestability,
d) méficl zafizeni prochazi justovanim a
e) jsou k dispozici Udaje a Ize analyzovat historii kalibrace méficiho zafizeni (napf. Udaje o trendech

ziskané z predchozich zéznam( o kalibraci, zaznamenanou historii Udrzby a servisu méficiho
pfistroje, Udaje z prlbéznych kontrol).

6.1.3 Nové méfici zatizeni by mélo byt kalibrovano ¢astéji, aby se identifikoval jakykoli trend v jeho
vykonnostnich charakteristikach, ktery mize naznacovat, Ze je vhodné kalibra¢ni interval upravit.
Nezbytné je prlibézné pfezkoumavani kalibracniho intervalu a vykonnosti zafizen(. Z tohoto dtvodu
se pevné kalibracni intervaly nedoporucuji, pokud takovy interval nebyl ur¢en normativnim
dokumentem, jako je referencni postup meéreni, specifikovand metoda nebo konsensuélni norma.

6.2 Metoda 1: Automatické nastaveni neboli ,stupriovita metoda” (kalendaini
cas)

6.2.1 Pokazdé, kdyz je méfici zafizeni rutinné kalibrovano, nasledny kalibra¢ni interval se prodlouzi
(nebo ponecha beze zmény), pokud se zjisti, Ze odchylka od referen¢ni hodnoty je v rdmci vhodné
definovaného procenta rozsahu mezi maximalnimi dovolenymi chybami. V opa¢ném piipadé se
kalibra¢ni interval zkrati, pokud je odchylka od referenéni hodnoty mimo toto procento rozsahu.
Maximalni dovolené chyby mohou byt podle potieby nahrazeny jakoukoli jinou sadou meznich
hodnot. Pro typické jednotlivé pfipady se doporucuje stanovit vhodna rozhodovaci kritéria pro
prodlouzeni nebo zkraceni kalibra¢niho intervalu méficiho zafizeni. Tato ,stupnovitd” odezva muze
vést k rychlé Upravé intervall a Ize ji snadno provést bez dalsi administrativy. Kdyz jsou zaznamy
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o kalibraci udrzovany a pouzivany, budouci problémy se skupinou méficich zafizeni se stavaji
predvidatelnymi, protoze zdznamy naznacuji potfebu technickych Uprav nebo preventivni ddrzby.

6.2.2 Nevyhodou systém, které se zabyvaji méficimi zafizenimi jednotlivé, maze byt skute¢nost,
Ze je obtizné udrzet plynulé, relativné stabilnf a vyvazené zatizenf kalibracemi z hlediska rizik a nakladd
a 7e je pfredem vyzadovano podrobné planovani.

6.2.3 Bylo by nevhodné nastavit touto metodou kalibra¢niinterval extrémné dlouhy. Takovy pfipad
mUze vést k riziklm spojenym se stahovanim velkého poctu nahlasenych vysledkd méfeni nebo
s opakovanim znacného mnozstvi prace a tato rizika se v kone¢ném dlsledku mohou stat
nepfijatelnymi.

6.3 Metoda 2: Regulacni diagram (kalendaini ¢as)

6.3.1 Regula¢ni diagramy jsou jednim z nejdllezitéjsich nastrojd statistického fizeni kvality (SQC) a
jsou dobfe popsany v rliznych publikacich (napf. [4], [5], [9]). V zdsadé funguji takto: Jsou vybrany
vyznamné kalibracni body a vysledky jsou vyneseny v ¢ase. Z téchto grafd se vypocitd rozptyl vysledkd
a instrumentalni drift. Pristrojovy drift je pramérny drift obvykle za jeden kalibra¢ni interval, ackoli
u velmi stabilnich méficich zafizeni Ize pfi vypoctu zohlednit vice intervald. Z téchto hodnot Ize
vypocitat interval optimalni.

6.3.2 Pfi pouziti této metody je nutna znacna znalost variabilnich vlastnosti méficiho zafizen.

Kalibra¢niintervaly se mohou znacné lisit od pfedepsanych intervald, protoze vykonnost Ize vypocitat

z regula¢niho diagramu, ktery alespon teoreticky udava efektivni kalibracni interval. Kromé toho

vypocet rozptylu vysledkl déle ukdZe, zda jsou meze specifikace vyrobce pfiméfené, a analyza

zjisténého pfistrojového driftu mdze naznacit pficinu driftu.

Poznamka: Tato metoda neni vhodna pro kalibrace méficich zafizeni bez pfistrojového driftu.
Metoda je vhodna napfiklad pro ztélesnéné miry s jednou pfifazenou hodnotou veli¢iny,
napt. pro kalibraci koncové mérky nebo etalonového odporu.

6.4 Metoda 3: Doba ,pouzivani”

6.4.1 Metoda 3 je variaci metody 1 a metody 2. Z&kladni metoda zUstava nezménéna, ale kalibra¢ni
interval je vyjadien v hodinach pouzivani, nikoli v kalendafnim ¢ase, napf. v mésicich. Méfici zafizeni
je vybaveno zafizenim, které udava skute¢nou dobu ,provozu” a je pfedano ke kalibraci, kdyZ je
dosazeno stanovené hodnoty. Takovymi méficimi zafizenimi jsou napfiklad termoelektrické ¢lanky
pouzivané pfi extrémnich teplotach, standardni vybojky, jejichz drift je zavisly na dobé jejich svicent,
a pistové tlakomeéry pro tlak plynu nebo méfidla délky (tj. méfici zafizeni, kterd mohou podléhat
mechanickému opotfebeni). Hlavni vyhodou této metody je, Ze pocet provedenych kalibraci a tim i
naklady na kalibraci se méni pfimo podle délky doby, po kterou je méfici zafizeni pouzivano. Dalsi
vyhodou této metody je, Ze k dispozici mize byt automatické méfeni doby pouzivani méficiho
zafizeni.

6.4.2 Tato metoda ma vsak také nasledujici praktické nevyhody:

a) nenf vhodnd pro méfici zafizeni obsahujicl pasivni méfici pfistroje (které nevyZaduji dodate¢ny
zdroj energie pro zajistén{ vystupu) (napf. zeslabovace) nebo etalony pro pasivni méfeni (napf.
odpor, kapacita),
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b) nenivhodnd pro méfici zafizeni, o nichz je zndmo, ze maji drift nebo se zhorsuji, kdyz se nepouzivajf
(napf. jsou ulozena) nebo kdyz se s nimi manipuluje nebo jsou vystavena fadé kratkych cykld
zapnuti a vypnuti,

C) pocatecni naklady na pofizeni a instalaci vhodnych ¢asovacl pro méfeni ¢asu v provozu“ mohou
byt vysoké, pokud se ¢as nezaznamenava ru¢né. Vzhledem k tomu, Ze uZzivatelé mohou zasahovat
do ¢asovacl, mUze byt vyzadovan dalsi dohled, ktery zvysi naklady, a

d) pldnovani opakovanych kalibraci je obtiznéjsi ve srovnani s postupy podle metod 1 a 2, protoze
neni mozné predpoveédét pfesné datum, kdy bude poZzadovana dalsf kalibrace.

6.5 Metoda 4: Kontrola béhem cinnosti neboli zkouseni zplisobem ,¢erna
skiinka”

6.5.1 Metoda 4 je také variantou metody 1 a metody 2 a je vhodna zejména tam, kde je mozna
rychld/snadna kontrola méficiho zafizeni nebo jedné z jeho soucasti. Kritické parametry se kontroluji
¢asto (jednou denné nebo i ¢astéji) pomoci pfenosného kalibracniho zafizeni nebo nejlépe pomoci
,cerné skiinky” urcené specidlné ke kontrole vybranych parametrd. Pokud se ,¢ernou skiifkou” nebo
prenosnym kalibracnim zafizenim zjisti, Ze se méfici zafizeni nachazi mimo maximalni dovolenou
chybu (nebo jakoukoli jinou poZadovanou sadu meznich hodnot), vrati se pro Uplnou kalibraci a
v pfipadé potieby justovani. Metoda 4 se mUzZe ukdzat jako Ucinnéjsi nez hodnoceni plvodniho
intervalu méficiho zafizen.

Pozndmka: Méficimi zafizenimi vhodnymi pro tuto metodu jsou napfiklad hustoméry (rezonan¢niho
typu), platinové odporové teploméry (ve spojeni s metodami na bazi kalendéainiho ¢asu);
dozimetry (v¢etné zdroje) a méfice hladiny hluku (v¢etné zdroje).

6.5.2 Hlavni vwhodou této metody je maximalni dostupnost pro uzivatele méficiho zafizeni. Je
velmi vhodné pro pfistroje geograficky oddélené od kalibra¢ni laboratore, nebot kompletni kalibrace
se provadi az tehdy, kdyz je znamo, ze je potfeba. Problém spociva v rozhodnuti o kritickych
parametrech a v provedeni ,cerné skFirky".

6.5.3 Prestoze je dand metoda v zasadé velmi spolehliva, je mimé nejednoznacna, protoze méfici
zarizeni mUze selhdvat na nékterém parametru, ktery "Cernd skfifka" neméfi. Vlastnosti samotné
,cerné skiky” navic nemusi zlstévat konstantni, coz vyzaduje volbu a pravidelné prezkoumavani
kalibracniho intervalu ¢erné skfinky.

6.6 Metoda 5: Dalsi statistické pristupy

6.6.1 Moznym pfistupem mohou byt i metody zalozené na statistické analyze jednotlivych
meéicich zafizeni nebo skupin méficich pfistrojd. O tyto metody je stale vétsi zajem, zejména pokud
se pouzivaji v kombinaci s vhodnymi softwarovymi nastroji. Priklad takového softwarového nastroje a
jeho matematické pozadi popisuje A. Lepek [10].

6.6.2 Ma-li byt kalibrovano velké mnozstvi shodnych meéficich pfistrojG (tj. skupin méficich
pfistrojl), Ize kalibra¢nf intervaly pfezkoumat pomoci statistickych metod (viz napf. [8]). Podrobné
priklady jsou uvedeny napfiklad v publikaci National Conference of Standards Laboratories (NCSL)
International - Recommended Practice RP-1 Establishment and Adjustment of Calibration Intervals

[71.
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6.7 Porovnani metod pfezkoumani kalibracnich interval(l

6.7.1 Z4&dna metoda popsané v bodech 6.2 az 6.6 neni idealné vhodna pro viechny situace, pro

vsechna méfici zafizeni a pro vdechny laboratore (viz tabulka 1). Laboratof mlze pro kazdy pfipad
zvolit nejvhodnéjsi metodu, pficemz zohledni fadu faktord, jak je uvedeno v bodech 4, 5 a 6.1. Mohou
také existovat dalsi faktory, které ovlivni vybér metody pfislusnou laboratofi. Je tfeba poznamenat, Ze
volba metody bude ovlivnéna tim, zda laboratof hodla zavést planovany plan udrzby zatizeni. Je tfeba
také poznamenat, Zze zvolend metoda jisté ovlivni, které zaznamy o opakovanych kalibracich se budou

uchovavat.

6.7.2 Porovnani metod viz tabulka 1.

Tabulka 1 - Porovnani metod pro pfezkoumani kalibracnich intervald

Metoda
Metoda 5 1
. Metoda 2 Metoda 3 Metoda 4 )
Vykonnost Metoda 1 dali
e eem regulacni doba ~Cerna o
»stupnovitd ; e e statistické
diagram Lpouzivani skrinka B
pristupy
Spolehlivost stfedni vysoka stfedni vysoka stfedni
Naro¢nost pouziti nizka vysoka stfedni nizka vysoka
Vyvazenost riziky a stfedni stfedni nizka stfednf nizka
nakladd pracovniho
vytizeni
Pouzitelnost u stfedni nizka vysoka vysoka nizka
konkrétnich zafizenf
Dostupnost stfedni stfedni stfedni vysoka stfedni

meéficich zafizeni

1) Lepsiho tfidéni se dosdhne pfi pouziti vhodného softwarového nastroje.
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