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1. Uvod

Pfedkladana zprava je vysledkem prace, ktera méla za ukol provést resSersi
stavajicich pfiloh osvédcCeni o akreditaci, shrnout sou€asny stav s jeho pfednostmi a
nedostatky a dat podklad pro dalSi vyvoj posuzovani vihkosti vzduchu. Ta je pfi
posuzovani soucasti skupiny fyzikalné-chemickych veli¢in, kde ma vlhkost svoje
vlastni misto. Situaci komplikuje skuteCnost, ze naprosta vétSina kalibracnich
laboratofi se nevénuje kalibraci vihkosti jako takové, ale pouze jeji ¢asti — vihkosti
vzduchu. Prace by méla dat doporuceni, zda je vhodné vyc€lenit vihkost vzduchu jako
samostatny obor (tabulku ve formulafi pro POA), ktery by z logiky véci byl zafazen
k oboru teplota, ke kterému je prakticky velmi ¢asto pfipojovan.

Prace respektuje vysledky tkold PRM, fesenych CIA v pfedchozich letech, a vyuziva
i podnéty z praxe. Jiz tradicné se predpoklada nabidnuti ¢lanku shrnujiciho zpravu do
meédia uréeného SirSi odborné vefejnosti a pfiprava otevieného seminafe, v némz
dostane Siroka odborna vefejnost moznost seznamit se s vysledky feSeni ukolu.

Predkladany ukol vychazi ze skutecnosti, Ze pro obor vihkosti vzduchu byly rozsahy
akreditace ve stavajicich POA definovany nedostate¢né. Nebyl totiz uvadén podstatny
parametr, kterym je teplotni rozsah, pro ktery udavana CMC nejistota plati.
Dlouhodobou strategii CIA je definovat rozsah akreditace dostateéné piesné a
s maximalni vypovidaci schopnosti, nebylo tedy mozné na tuto situaci nereagovat.
Z diskusi s jednotlivymi odbornymi posuzovateli vyplynula pomérné velka shoda na
zakladnim teplotnim rozsahu, blizko standardnimu laboratornimu rozsahu,
v odlehlejSich rozsazich uz byla shoda vyznamné menSi. Smyslem feSeni zadaného
ukolu je odhalit kriticka mista kalibrace méfidel vihkosti vzduchu (z hlediska hodnot
CMC nejistot i z hlediska jejich vypoctu) a k nim doporucit vhodny postup, jak stanovit
CMC nejistoty vCetné pfislusného teplotniho rozsahu. Vystupem feSeni maiji byt nejen
doporuceni ke spravnému uvadéni rozsahu akreditace v oboru vihkost vzduchu
v POA, ale také stanoveni realné dosazitelnych nejistot pfi kalibraci méfidel vihkosti
vzduchu v zavislosti na teploté prostfedi a definovani extrémnich hodnot, jejichz
dosahovani by kalibra€ni laboratof méla velmi peclivé prokazat teoreticky i prakticky.
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2. Cil

2.1. Zadani

Zadani ukolu je pfesné definovano v planovacim listu, jeho podstatou bylo vytvofit pfehled
aktualniho stavu pfiloh osvédéeni o akreditaci s pfihlédnutim k dfive zjisténému nedostatku,
kterym bylo neuvazovani teploty méfeného prostfedi jako podstatného vlivu na nejistotu
kalibrace. S tim logicky souvisi i definice hodnot CMC dané laboratoie, tyto hodnoty proto
mohly byt zpochybriovany.

Kalibracnim laboratofim ma vysledek ukolu dat urcity navod, jak pfistupovat ke kalibracim
v oboru vzdudna vihkost, jak pracovat s informacemi o teploté prostfedi s kalibrovanou
vihkosti, jaké podstatné prfispévky nejistot nelze zanedbat a jaké principy kalibrace a jejich
nazvy jsou doporucované.

Nezanedbatelnym ma byt piispévek ke sjednocovani pohledu posuzovateld CIA i pohledu
kalibranich laboratofi na kalibraci vihkosti a uvadéni informaci o rozsahu akreditace a jejich
chapani v Siroké odborné verejnosti.

2.2. Strucna charakteristika ukolu, jak je uvedena
v planovacim listu

Sjednoceny pohled CIA (v&. odbornych posuzovatel() i kalibraénich laboratofi na kalibraci
vzdusné vihkosti a uvadéni informaci o rozsahu akreditace do pfilohy osvéd&eni o akreditaci
(POA). Do toho spada jak vypocet nejmensi uvadéné nejistoty vzhledem k rozsahu méfrené
veli€iny, tak i spravné uvadéni principu kalibrace z hlediska vypovidaci schopnosti i jednotnosti
pro ruzné kalibracni laboratofe. Porovnatelnost vykonu jednotlivych laboratofi je tim vyznamné
spolehlivéjsi.

Vysledkem feSeni ukolu bude zakladni pfehled o kalibraci v oboru vzdusna vihkost
s pfehledem faktor(, ovliviiujicich nejistotu, jejichz vliv je nutné pfi stanovovani CMC
laboratofe vzit v uvahu. Druhym dulezitym vystupem budou informace o vlivu teploty na
kalibrovanou vlhkost s dirazem na souvislosti mezi vihkosti a teplotou prostfedi jako
parametrem méfeni a dosazitelnou nejistotou kalibrace pro rizné pouzitelné kombinace téchto
veli¢in. Soucasti vysledku ukolu bude, stejné jako v pfipadé predchozich Ukolu PRM,
zpfFistupnéni fedeni Ukolu odborné vefejnosti formou seminafe a &lankem v odborném
periodiku.
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4. Zvolené reseni

Predpokladem pro feSeni bylo provedeni reSerSe vSech vydanych pfiloh osvédéeni o
akreditaci pro obor vlhkosti vzduchu v CR a vybranych (nahodny vybér z dostupnych)
osvédc&eni o akreditaci v zahranici.

Po shromazdéni uvedenych podkladl odborni fesitelé provedli jejich reSersi a zhodnoceni
informaci na osvédc¢eni uvadénych. Je nutno mit na paméti, Ze teplotni rozsah jako parametr
byl do POA CIA doplnén az v posledni dobé jako dlsledek evaluace v relativné kratkém &ase.
Vzhledem k moznostem, které CIA dava spravni fad, byla POA dotéenych laboratofi
upravovana az pfi pozadavku laboratofe na zménu POA, tedy v delSim ¢asovém obdobi.
Vjeho pribéhu se pomérné vyrazné ukazalo, Ze v urcitém zakladnim rozsahu vlhkosti
vzduchu jsou nahledy posuzovateld na vliv teploty jako parametru velmi blizké, ovSem
zejména v extrémnich oblastech se nazory navzajem nezanedbatelné vzdaluji. Tato
skute€nost vedla k debaté se skupinou zainteresovanych OP, z niz pak vzeSel namét, ktery
byl nasledné prepracovan do navrhu tohoto ukolu PRM.

V nasledujicich kapitolach je uveden piehled a hodnoceni udajli v databazi KCDB pro
jednotlivé metrologickeé instituty a pfiloh osvéd&eni kalibraCnich laboratofi v zahranici i u nas.
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5. KCDB databaze CMC narodnich
metrologickych instituti pro obor
Termometrie - vihkost

Pro porovnani CMC narodnich metrologickych institutd (NMI) zapsanych v databazi KCDB
byly zvoleny NMI citované v nize uvedené tabulce. Zaznamy obsahuji jednak CMC v relativni
vlhkosti a jednak CMC v teploté rosného bodu. Porovnavano bylo celkem 15 NMI, z nichz
1 NMI ma zaznam pouze pro relativni vlhkost 7 NMI ma zaznam pouze pro teplotu rosného
bodu a 7 NMI ma zaznam pro relativni vlhkost i pro teplotu rosného bodu. (Viz také dalsi
kapitola.)

. . Relativni| Rosny

Stat, organizace vihkost body
United Kingdom, NPL (National Physical Laboratory) ANO ANO
Czechia, CMI (Czech Metrology Institute) ANO
Denmark, FORCE (FORCE Technology) ANO
Finland, MIKES (VTT 'I'_echnica_t_l Research Centre of Finland Ltd, ANO ANO
Centre for Metrology/Mittatekniikan keskus)
France, LNE-CETIAT (Centre Technique des Industries
A&eacute;rauligues et Thermiques) ANO
Italy, INRIM (Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica) ANO ANO
Germany, PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt) ANO
Norway, JV (Justervesenet) ANO ANO
Poland, GUM (Glowny Urzad Miar, Central Office of Measures) ANO
Austria, E+E (E+E Elektronik) ANO ANO
Rus_sian Fe_deration, VNIIFTRI (Institute of Physical Technical and ANO
Radiotechnical Measurements, Rosstandart)
Greece, EIM (Hellenic Institute of Metrology) ANO ANO
Slover_wia, MIR_S/UL_—FE/LMK (MIRS/University of Ljubljan_a, Faculty of ANO ANO
Electrical Engineering/Laboratory of Metrology and Quality)
Spain, INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial) ANO
Switzerland, METAS (Federal Institute of Metrology) ANO

5.1. Teplota rosného bodu

U teploty rosného bodu je méfidlem vzdy rosnobodovy vihkomér.

CMC maji vSechny porovnavané laboratofe kromé LNE-CETIAT Francie rozdéleny na dilCi
podrozsahy, ale neobvyklé je, Ze polovina porovnavanych laboratofi ma alespori u jednoho
podrozsahu uvedeno rozmezi CMC, a ne pevné definovanou hodnotu. Spravné by CMC méla
byt ta nejlepSi hodnota, a pokud to neplati v celém rozsahu, mélo by byt definovano vice
podrozsaht nebo by méla byt CMC definovana jinym zpUsobem, napf. rovnici.

Jako parametr nema spousta laboratofi uvedeno nic, ale nej¢asnéji je uvedena teplota okoli
(23 £ 2) °C nebo (23 = 3) °C, i kdyz JV Norsko ma uvedenu pouze hodnotu 21 °C a PTB
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Némecko nema uvedenu zadnou hodnotu teploty okoli. Nejpodrobnéji popsané parametry ma
E+E Rakousko, které ma kromé teploty okoli uveden i tlak a maximalni pratok vzduchu. U
nékterych laboratofi se v parametru objevuje jesté teplota klimatické komory, saturac¢ni teplota
nebo uz zminovany tlak.

Posledni informaci v této databazi je metoda méfeni, kde to ale pfipomina vlastni tvorbu
jednotlivych laboratofi. Jsou zde uvedeny kalibrace pomoci vihkostniho generatoru, kalibrace
proti vlhkostnimu generatoru, méfeni proti generatoru teploty rosného bodu, méfeni proti
vlhkostnimu generatoru, porovnani s generatorem teploty rosného bodu, porovnani s
vlhkostnim generatorem, porovnani v klimatické komofe, generator teploty rosného bodu, 1-P
primarni vihkostni generator, pfimé méfeni, porovnani, porovnani rozdéleného prutoku.

5.2. Relativni vihkost

U relativni vlhkosti je to podobné jako u teploty rosného bodu. Méfidlem je obvykle vihkomér
relativni vihkosti nebo snimaé relativni vlhkosti (v doslovném pfekladu), pouze MIRS/UL-
FE/LMK Slovinko a MIKES Finsko ma uvedeny navic psychrometry.

U CMC maji vSechny laboratofe uveden cely rozsah relativni vihkosti bez déleni na dilci
podrozsahy a jednotlivé fadky se lisi rozdilnou teplotou vzduchu. NPL Anglie, MIKES Finsko,
JV Norsko a METAS Svycarsko maji uvedeno rozmezi CMC, a ne pevné definovanou hodnotu.
Spravné by CMC méla byt ta nejlepSi hodnota a pokud to neplati v celém rozsahu, mélo by to
byt rozdéleno na dil¢i podrozsahy nebo by méla byt CMC definovana jinym zplsobem, napf.
rovnici, jako to maji INRIM Italie, E+E Rakousko a EIM Recko. E+E Rakousko ma dokonce
v dané rovnici zakomponovanou i teplotu vzduchu pro rozsah teploty (-40 az 0) °C. Jediné
MIRS/UL-FE/LMK Slovinsko ma CMC definovanu jako jednu hodnotu pro cely rozsah (10 az
95) % RH, resp. (15 az 95) % RH, coz je ale neobvyklé, protoZe u nizSich vihkosti se obvykle
uvadeéji nizsi nejistoty nez u vysokych vihkosti a dana laboratof by tak pravdépodobné mohla
mit pro nizké vlhkosti niz8i CMC.

Jako parametr je u vSech laboratofi uvedena teplota vzduchu, pouze u INRIM Itélie je navic
uvedena i teplota okoli a MIRS/UL-FE/LMK Slovinsko ma uvedenu teplotu okoli, ale mysli se
tim teplota vzduchu. Pojem teplota vzduchu je teplota, pfi které je vygenerovana a méfena
dana relativni vihkost, tj. teplota v samotném generatoru vihkosti, zatimco teplota okoli je
teplota v laboratofi, tj. teplota v okoli generéatoru vihkosti. EIM Recko ma navic v parametrech
i tlak a E+E Rakousko ma kromé teploty a tlaku uveden i maximalni pratok.

Metoda méfeni je opét vlastni tvorba jednotlivych laboratofi. Je zde uvedeno kalibrace
pomoci vlhkostniho generatoru, kalibrace proti etalonové relativni vlhkosti generované
vlhkostnim generatorem, kalibrace porovnanim, porovnani v klimatické komore, porovnani
s vlhkostnim generatorem, porovnani, generator relativni vihkosti.

10
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6. Celkové hodnoceni obsahu databaze
KCDB v oboru vihkosti

Hodnoceni obsahu databaze KCDB provedeme srovnanim s jednotlivymi sloupci pfilohy OA,
ktera je pouzivana u Ceskych akreditovanych kalibracnich laboratofi.

(Obsah databaze KCDB je uveden na dalSich stranach.)

11
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6.1. Relativni vihkost
United Kingdom, NPL (Mational Physical Laboratory)
Quantity Instrurlnent or Method of Parameters Measurand Uncertainty Uncertsfmtv
Artifact Measurement Equation
Humidity Relative humidity Caht.}rfatmn using a Ajr temperature : 40 °Cto (0.5, 98.0] %rh [0.11, 0.6] %rh
SENS0rS humidity generator 70°C (Absolute)
Humidity Relative humidity Caht.:rrfatmn using a Air temperature : 70 °Cto (0.5, 98.0] %rh [0.11, 0.6]%rh
SENSOrs humidity generator 85 °C (Absolute)
Humidity Relative humidity C.-allt.:rrfatmn using a Air temperature : 35 °Cto (0.5, 80.0] %rh [0.11, 0.6 ] %rh
SENS0rS humidity generator 100°C (Absolute)

12




NARODN AKREDITACN| ORGAN

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Hajkova 2747/22, 130 00 Praha 3

Celkem 119 stran

Zpracoval:

Ing. Martin Valenta

Datum
22.10.2024

zpracovani:

Finland, MIKES [VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Centre for Metrology/Mittatekniikan keskus)

. Instrument or Method of . Uncertain
Quantity , Parameters Measurand Uncertainty ) ty
Artifact Measurement Equation
Relative humidit Relative humidit Air temperature : -20 "Cto 0.2,0.9]%rh
Humidity Y Y perat! [10.0,95.01%h | | ]
SENS0rS generator 10°C ({Absolute)
Relative humidit Relative humidit Air temperature : 10 °Cto 0.2,0.7 ] %rh
Humidity ¥ ¥ perati [10.0,95.0]%th | | ]
SENS0rS generator a0°C (Absolute)
Relative humidit Relative humidit Air temperature : 30 °Cto 0.2,0.5] %rh
Humidity 4 Y perati [10.0,95.0]%h | | ]
SENS0rS generator 85°C (Absolute)
Relative humidity | Comparisonin a climatic| Airtemperature : 10°Cto 0.4,1.5] %rh
Humidity ¥ Lomp peraty [10.0,98.01%h | | ]
SENSOrs chamber 83 °C (Absolute)
Comparison in a climatic| Air temperature: 15 °Cto 0.5,1.6]%rh
Humidity Psychrometers P P . [10.0, 95.0 ] %rh [ ]
chamber 70°C ({Absolute)
Italy, INRIM (Istituto Mazionale di Ricerca Metrologica)
. Instrument or Method of . Uncertain
Quantity , Parameters Measurand Uncertainty , ty
Artifact Measurement Equation
Calibration against the | Airtemperature :-10°Cto 0.0035 x RH-readin
Relative humidit referenn:ge RH ’ +70 °C [0.185, 0.4825] +0.15 %rh (The ¢
Humidity ¥ - _ [10.0, 95.0] %rh %rh A
SENSOrsS generated by a humidity| Ambient temperature: 21 (Absolute) uncertainty is
generator "Cto25°C expressed in %rh)
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Morway, IV (Justervesenet)
, Inst t Method of . Uncertai
Quantrty ns rurlnen or ethod o Parameters Measurand Uncertainty nee E,""tv
Artifact Measurement Equation
Humidity Relative humidity Calibratin?rn by Temperaturf :-10"Cto 70 [10.0, 95.0]%rh [0.4,1.2]%rh
SENS0rs comparison C (Absolute)
Switzerland, METAS (Federal Institute of Metrology)
. Inst t Method of . Uncertai
Quantrty ns rl.III'I‘IEI'I or ethod o Parameters Measurand Uncertainty nee E,"nt?
Artifact Measurement Equation
Relative humidit Calibration b 0.3, 1.4 [%rh
Humidity elative humidity alibration by | ¢ erature :-5°Ct065°C| [15.0,95.0]%rh | | I
SENS0rs comparison (Absolute)

14




Celkem 119 stran

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. ﬁ}pra&%\:zlr; Valenta
Hajkova 2747/22, 130 00 Praha 3 g
NARCDN AKFEDITACN| ORGAN Datum  zpracovani:
22.10.2024
Awustria, E+E (E+E Elektronik)
. Inst t Method of . Uncertai
Quantity ne rurlnen or ethod o Parameters Measurand Uncertainty nee Efmw
Artifact Measurement Equation
(0.2+t /{-40)*0.1) %
Continuous gas flow : +0.006%h], t (air)
Maximum 5 L/min temperature in °C (t
Relative Relative humidity Comparison with Atmospheric pressure : [0.0,98.0]% Sarh (air) temperature in
humidity hygrometer humidity generator (1000 £ 80) hPa T (Absolute) °C, h relative
Test chamber temperature : humidity in %rh
-A0°Cto0°C The uncertainty is
expressed in %rh)
Cnntiﬁuuusgasfluf.l.r: 0.1% +0.004%h (h
Maximum 5 L/min . e
. i - . . _ relative humidity in
Relative Relative humidity Comparison with Atmospheric pressure ; [0.0,98.0]% %arh %rh
humidity hygrometer humidity generator (1000 + 80) hPa T (Absolute) o
The uncertainty is
Test chamber temperature : .
expressed in %rh)
0°Cto65°C
Continuous gas flow : .
) _ 0.1% +0.004*h (h
Maximum 2 L/min . e
: . . : : _ relative humidity in
Relative Relative humidity Comparison with Atmospheric pressure : (0.0,98.0]% Sarh srh
humidity hygrometer humidity generator (1000 + 80) hPa e (Absolute) N
The uncertainty is
Test chamber temperature : .
. . expressed in %rh)
G5 "Cto93°C

15



Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Hajkova 2747/22, 130 00 Praha 3

Celkem 119 stran

Zpracoval:

Ing. Martin Valenta

NARCDN AKFEDITACN| ORGAN Datum  zpracovani:
22.10.2024
Greece, EIM (Hellenic Institute of Metrology)
, Instrument or Method of , Uncertain
CQuantity , Parameters Measurand Uncertainty ) ty
Artifact Measurement Equation
0.017h + 0.4 (h
Relative humidit Air temperature : 10 °Cto serh H 'd't+' E-il:h
elative humidi r umidity in %er
Humidity ¥ Comparison 20°C [10.0, 95.0 ] %rh ¥ o
SENS0rs ({Absolute) The uncertainty is
Pressure : 1 atm )
expressed in %rh)
0.008h + 0.2 [k
Relative humidit Alr temperature : 20 °C to Sarh humidit+in E-ﬁl:rh
Humidity ¥ Comparison 45 °C [10.0, 95.0 ] %rh ¥ o
SENS0rsS (Absolute) The uncertainty is
Pressure: 1 atm )
expressed in %erh)
0.018h + 0.4 (h
Relative humidit Air temperature : 45 °Cto serh H 'd't+' E-il:h
elative humidi r umidity in %er
Humidity ¥ Comparison 70°C [10.0, 95.0 ] %rh ¥ o
SENS0rs ({Absolute) The uncertainty is
Pressure : 1 atm )
expressed in %rh)
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slovenia, MIRS/UL-FE/LMK {MIRS/University of Ljubljana, Faculty of Electrical Engineering/Laboratory of Metrology and Quality)

, Instrument or Method of , Uncertain
Quantity . Parameters Measurand Uncertainty ] ty
Artifact Measurement Equation
Relative humidit Calibration kb Ambient temperature : -10 1.2 %rh
Humidity ¥ Ny Semper: [10.0, 95.0 ] %rh
SENS0rS comparison Cto0°C (Absolute)
Relative humidit Calibration b Ambient temperature : 0 °C 1.0 %rh
Humidity Y Ny per [10.0, 95.0] %rh
SENS0rS comparison to19°C (Absolute)
Calibration by Ambient temperature ; 15 1.2 %rh
Humidity Psychrometers ] ¥ . P . [15.0,95.0]%rh
comparison Ctol9°C (Absolute)
Calibration kb Ambient temperature : 19 0.8 %rh
Humidity Psychrometers ] ¥ . P . [15.0,95.0 ] %rh
comparison Cto30°C (Absolute)
Calibration kb Ambient temperature : 50 1.0 %rh
Humidity Psychrometers ] ¥ . P . [15.0,95.0 ] %rh
comparison Cto70°C (Absolute)
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6.2. Teplota rosného bodu
United Kingdom, NPL (National Physical Laboratory)
Quantity Instrurlnent or Method of Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Humidity Dew-point Caht?trfatn:rn using a [45.0,75.0]°C [0.033,0.05]"°C
hygrometer humidity generator (Absolute)
Humidity Dew-point Caht?lr_atn:rn using a [-90.0, 45.0]°C [0.5,0033]°C
hygrometer humidity generator (Absolute)
Humidity Dew-point Callt?lr-atlun using a (75.0,90.0]°C [0.05,0.1]°C
hygrometer humidity generator (Absolute)
Czechia, CMI [{Czech Metrology Institute)
Quantity Instrurlnent or Method of Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Humidity Dew point Caht.lr.atn:rn against [45.0,-30.0]°C 0.35°C
hygrometer humidity generator (Absolute)
Humidity Dew point Caht.lr.atu:rn against [-30.0,30.0]°C 0.2K
hygrometer humidity generator (Absolute)
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Denmark, FORCE (FORCE Technology)
, Instrument or Method of .
Quantity . Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Dew-point Dew-point Ambient temperature : 0.25,0.23]°C
P P Split flow comparison . P [-55.0, 20.0]°C [ ]
temperature hygrometer 21°Cto250C (Absolute)
Dew-point Dew-point Comparison in climatic | Chamber temperature : [20.0,75.0]°C [0.16,0.17]"°C
temperature hygrometer chamber 15°Cta859C T (Absolute)
Finland, MIKES (VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Centre for Metrology/Mittatekniikan keskus)
, Instrument or Method of ,
Quantrty , Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Dew-point 0.05°C
Humidity P Dew-point generator [-60.0,-55.0]°C
hygrometer (Absolute)
Dew-point 0.05 °C
Humidity P Dew-point generator [-55.0,75.0]°C
hygrometer (Absolute)
Dew-point 0.2,0.1]°C
Humidity P Dew-point generator [-B0.0, -80.0]°C [ !
hygrometer (Absolute)
Dew-point 0.06 °C
Humidity P Dew-point generator [75.0,84.0]°C
hygrometer (Absolute)
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France, LNE-CETIAT (Centre Technique des Industries A&eacute;rauliques et Thermiques)

, Instrument or Method of ,
Quantity , Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Dew-point Measurement against | Ambient temperature : 0.09, 0.06]°C | Service provided b
Humidity P e g : Pemper: [-60.0,80.0]°C | ] P ¥
hygrometer humidity generator 20°Cto26°C (Absolute) the LNE-CETIAT
Italy, INRIM (Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica)
. Instrument or Method of .
Quantrty , Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Dew/frost-point | Measurement against a | Ambient temperature ; 0.11°C
Humidity firost-p e & pe [-75.0,-70.0]°C
hygrometer humidity generator (23t 2)°C (Absolute)
Dew/frost-point | Measurement against a | Amhient temperature : 0.08 °C
Humidity /frost-p rement ag P [-70.0, -60.0]°C
hygrometer humidity generator (23+2)°C (Absolute)
Dew/frost-point | Measurement against a | Ambient temperature : 0.05°C
Humidity /frostp e 5 P [-60.0,-40.0]°C
hygrometer humidity generator (23+2)°C (Absolute)
Dew/frost-point | Measurement against a | Ambient temperature 0.08°C
Humidity firost-p e 5 P [65.0,80.0]°C
hygrometer humidity generator (23t 2)°C {Absolute)
Dew-point Calibration againsta | Ambient temperature : 0.04°C
Humidity P ration ag - Remper: [-40.0, 20.0]°C
hygrometer humidity generator 21°Cto25°C (Absolute)
Dew-point Calibration againsta | Ambient temperature : 0.05°C
Humidity P ration a8 remper: [20.0, 65.0]°C
hygrometer humidity generator 21°Cto25°C (Absolute)
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Germany, PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt)
, Instrument or Method of .
Quantity . Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement

Dew-point 0.035°C Ambient

Humidity P Direct measurement [-25.0,00]°C
hygrometer (Absolute) temperature
Dew-point 0.035°C Ambient

Humidity o Direct measurement [0.0,20.0]°C
hygrometer (Absolute) temperature
Dew-point Ambient temperature : 0.035°C

Humidity w Direct measurement P [20.0,60.0]°C
hygrometer flow system heated (Absolute)

Morway, IV (Justervesenet)
, Instrument or Method of ,
Quantity . Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement

Dew-point Measurement against | Ambient temperature : 0.3°C

Humidity P e 8 P [-50.0,0.0]°C
hygrometer humidity generator 21°C (Absolute)
Dew-point Measurement against | Ambient temperature : 0.2°C

Humidity P e 8 P [0.0,20.0]°C
hygrometer humidity generator 21°C (Ahsolute)
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Poland, GUM (Glowny Urzad Miar, Central Office of Measures)
. Inst t Method of ,
Quantity ns "","E" or ethodo Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Dew-point Dew-point Cumpfarisun with dew- [50.0,-30.0]°C [0.1,0.03]°C
temperature hygrometer point generator (Absolute)
Dew-point Dew-point Cumpfarisun with dew- [-30.0,20.0]°C 0.03 °C
temperature hygrometer point generator (Absolute)
Dew-point Dew-point Cumpfarisun with dew- [20.0,50.0]°C 0.03°C
temperature hygrometer point generator (Absolute)
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Austria, E+E (E+E Elektronik)

Quantity

Instrument or
Artifact

Method of
Measurement

Parameters Measurand

Uncertainty

Comments

Dew-point
temperature

Dew-point
hygrometer

Comparison with
humidity generator

Continuous gas flow :
Maximurm 5 L/min
Atmospheric pressure :
(1000 * 80) hPa
Ambient temperature :
(23+3)°C

[-25.0,20.0]°C

0.035 K
(Absolute)

Dew-point
temperature

Dew-point
hygrometer

Comparison with
humidity generator

Continuous gas flow :
Maximurm 5 L/min
Atmospheric pressure :
(1000 + 20) hPa
Ambient temperature :
[23£3)°C

[20.0,85.0]°C

0.035 K
(Absolute)

Dew-point
temperature

Dew-point
hygrometer

Comparison with
humidity generator

Continuous gas flow
Maximum 5 L/min
Atmospheric pressure ;
(1000 + B0) hPa
Ambient temperature
(23+3)°C

[-55.0,-25.0]1°C

0.05K
(Absolute)

Dew-point
temperature

Dew-point
hygrometer

Comparison with
humidity generator

Continuous gas flow :
Maximum 5 L/min
Atmospheric pressure ;
(1000 + 80) hPa
Ambient temperature :
(23+3)°C

[65.0,95.0]°C

0.05K
(Absolute)

23




NARODN AKREDITACN| ORGAN

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Hajkova 2747/22, 130 00 Praha 3

Celkem 119 stran

Zpracoval:
Ing. Martin Valenta

Datum  zpracovani:
22.10.2024

Russian Federation, VNIIFTRI (Institute of Physical Technical and Radiotechnical Measurements, Rosstandart)

. Instrument or Method of .
Quantrty . Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
Humidit Dew-point Direct : Saturation temperature : [55.0,15.0]°C [0.11,0.12]°C
umidi irect measuremen -535.0, 15.
¥ hygrometer 55 °Ctol5°C (Ahsolute)
Humidit Dew-point Direct : Saturation temperature : [.33.0,30.0]°C 0.11°C
umidi irect measuremen -33.0, 30.
¥ hygrometer 1°Cto30°C (Ahsolute)
. Dew-point ) Sample flow pressure : . 0.11°C
Humidity Direct measurement ) [-55.0,-10.0]1°C
hygrometer ambient (Ahsolute)
Humidit Dew-point c ] Saturation temperature : [-55.0,15.0]°C 0.17 °C
umidi omparison -55.0, 15.
Y generator P 55°Ctol15°C (Absolute)
Hurmidit Dew-point c ] Saturation temperature : [-32.0,30.0]°C 0.17 °C
umidi omparison -33.0, 30.
¥ generator P 1°Cto30°C (Absolute)
Dew-point Sample flow pressure : 0.17°C
Humidity P Comparison P ) s [-55.0,-10.0]°C
generator ambient (Absolute)
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Greece, EIM {Hellenic Institute of Metrology)
, Instrument or Method of ,
Quantrty , Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement

Dew-point Measurement against | Continuous gas flow : 1 0.1°C
Humidity P e g & [-30.0,-20.0]°C

hygrometer humidity generator atm (Absolute)

Dew-point Measurement against | Continuous gas flow : 1 0.05 °C
Humidity P I g . [-20.0,40.0]°C

hygrometer humidity generator atm (Absolute)

Dew-point Measurement against | Continuous gas flow : 1 0.07 °C
Humidity P I € £ [40.0,80.0]°C

hygrometer humidity generator atm (Absolute)

Slovenia, MIRS/UL-FE/LMK (MIRS/University of Ljubljana, Faculty of Electrical Engineering/Laboratory of Metrology and Quality)
, Instrument or Method of .
Quantity . Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
1-P primary humidit 0.049, 0.031 ] K
Humidity Dew-point meter P v ¥ [-50.0,-30.0]°C [ ]
generator (Absolute)
1-P primary humidit 0.028, 0.034 1K
Humidity Dew-point meter P v ¥ [-30.0, 20.0]°C [ ]
generator (Absolute)
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Spain, INTA (Instituto Macional de Técnica Aeroespacial)
, Instrument or Method of ,
Quantity , Parameters Measurand Uncertainty Comments
Artifact Measurement
. Dew-point Measurement against | Ambient temperature : . 0.15°C
Humidity . [-75.0,-70.0]1°C
hygrometer humidity generator (23t 1)eC (Abhsolute)
L Dew-point Measurement against | Ambient temperature : . 0.1°C
Humidity . [-70.0,-80.0]"°C
hygrometer humidity generator (23t 1)eC (Ahsolute)
L Dew-point Measurement against | Ambient temperature : . 0.05°C
Humidity . [-60.0,-10.0]°C
hygrometer humidity generator (23+1)eC (Absolute)
Test chamber
o Dew-point MNeasurement against . . 0.05 °C
Humidity . temperature : 0 °C to [-10.0, 60.0]°C
hygrometer humidity generator . (Absolute)
100 °C
Test chamber
o Dew-point MNeasurement against 0.1°C
Humidity . temperature : 0 "Cto [60.0,70.0]°C
hygrometer humidity generator . (Absolute)
100 °C
Test chamber
o Dew-point Measurement against 0.15 °C
Humidity o temperature : 0 "Cto [70.0,75.0]°C
hygrometer humidity generator 100 °C (Absolute)
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6.3. Celkové hodnoceni obsahu KCDB

Kalibrovana veli¢ina / Pfedmét kalibrace ... kalibrovana veli¢ina je uvadéna u vSech
porovnavanych laboratofi nejCastéji jako vihkost, v lepSim pfipadé jako relativni vihkost nebo
teplota rosného bodu. Pfedmét kalibrace ve formé konkrétnich typu meéfidel je uvadén
nejCastéji jako rosnobodovy vihkomér nebo vihkomér relativni vihkosti / snimac relativni
vlhkosti nebo psychrometr, coz je troSku zavadéjici, protoze vlhkomér relativni vlihkosti /
snimac relativni vihkosti je pfili§ obecny termin, jelikoz relativni vihkost méfi i psychrometr a
rosnobodovy vihkomér. LepSi by bylo uvadét kapacitni vihkoméry, aby to bylo jednoznacéné.

Jmenovity rozsah ... zde je zvlastni, Ze u teploty rosného bodu je obvyklé uvadét dilCi
podrozsahy vztaZzené k jednotlivym CMC, zatimco u relativni vihkosti vSechny porovnavané
laboratofe uvadéji jen jeden celkovy rozsah.

Parametry mérené velic¢iny ... v pfipadé relativni vlhkosti sem idealné patfi teplotni rozsah
mérfeni, u kterého se nejedna o rozsah referen¢nich podminek indikaénich méfidel, ale o
rozsah teplot v prostoru, ve kterém je pfi téchto teplotach vlihkost vzduchu méfena. Vétsina
laboratofi respektuje teplotni vliv na jednotliva méfeni relativni vihkosti a CMC je tak vyjadfena
pro rlizné teplotni rozsahy. Nékteré laboratofe ale uvadi pro cely rozsah méfeni relativni
vihkosti jen jeden rozsah teploty. V pfipadé teploty rosného bodu parametry ¢asto uvadény
nejsou nebo je uvadéna teplota okoli.

Nejnizsi uddavana rozsifena nejistota méreni ... Cast laboratofi respektuje absolutni
vyjadreni nejistoty méfeni, tj. hodnoty v % RH u relativni vihkosti a ve °C u teploty rosného
bodu. Cast laboratofi uvadi linearni rovnici pro vypoéet CMC v zavislosti na velikosti hodnoty
relativni vlhkosti, pfi€emz jedna laboratof ma v rovnici zapracovanu i zavislost relativni vihkosti
na teploté. Cast laboratofi ale uvadi rozsah CMC v daném rozsahu relativni vihkosti nebo
teploty rosného bodu, coz je nevhodné, protoze neni jasné, pro jakou hodnotu plati jaka CMC.

Princip kalibrace ... v databazi KCDB se jedna o vlastni tvorbu jednotlivych laboratofi, ¢asto
pouze v obecné formé.

Identifikace kalibraéniho postupu ... v databazi KCDB tato poloZka neni uvedena, resp.
nékteré laboratofe uvadéji tzv. identifikator sluzby, coz je pravdépodobné v nékterych
pfipadech kalibracni postup.
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7. Zahraniéni prilohy OA

K posouzeni pfistupu nékterych evropskych akreditacnich organu byly zvoleny kalibraéni
laboratofe fy TESTO, ktera je mj. také vyrobcem méfidel relativni vihkosti vzduchu (dale RH).
Firma TESTO ma v Evropé nékolik akreditovanych kalibraénich laboratofi, pfiéemz akreditace
je udélena prislusnym akreditaénim organem zemé, ve které laboratofr plsobi. Pfestoze se
matefska spolenost evidentné snazi o identické sluzby svych laboratofi, jsou v pfilohach OA
patrné rozdilné pfistupy ve struktufe a uplnosti popisu CMC, které by mély jednoznaéné
stanovit zplsob méfeni RH, pouzité etalony a kalibrovany rozsah RH ve vazbé na teplotu.
Z toho dale vyplyva i zpusob uvadéni nejistot méfeni platnych v ramci deklarované CMC.

7.1. TESTO Svycarsko

Testo Industrial Services AG, Gewerbwstrasse 12a, 8132 EGG
akreditacni organ SCS, &islo AKL 0155

Kalibrace méfidel RH je v pfiloze OA rozdélena na méfeni v laboratofi (LABOR) a méfeni u
zdkaznika (ONSITE). Méfeni v laboratofi reprezentuji tfi Casti pfilohy rozdélené dle pouZzitého
generatoru RH. Prvni ¢ast je definovana jako méfeni pomoci dvoutlakého / dvouteplotniho
generatoru vihkosti, ktery ale vyuziva pouze redukovany kalibracni objem prostoru komory.
Dil¢i rozsahy méfené RH jsou rozdéleny do dvou teplotnich rozsahu s tim, Ze stejnym
zpusobem jsou uvedeny i nejistoty méfeni. Také druha &ast vyuziva dvoutlakého /
dvouteplotniho generatoru, ale pouze v teplotnim rozsahu (-10 az 0) °C. Pro kladné teploty je
uveden generator RH bez blizSiho urCeni a rozsah je rozdélen do dalSich dvou teplotnich
rozsahu s detailnim ¢lenénim rozsahd RH. Ve vSech pfipadech je vyuzit ke kalibracim celkovy
objem komor generatoru. U kladnych teplot neni zfejmy pouzity etalon vihkosti, ke kterému je
nejistota vztazena. Treti Cast pfilohy je urCena pro méfeni teploty rosného bodu
v redukovaném objemu dvoutlakého / dvouteplotniho generatoru ve dvou teplotnich rozsazich
podobné jako v prvé Casti. Méfeni ONSITE je znagné zjednoduSeno — pro cely rozsah méfené
RH i cely teplotni rozsah je stanovena jedina hodnota nejistoty méfeni. Generator vihkosti je
definovan pouze obecné, etalon pro méfeni vihkosti neni uveden. Mizeme se pouze
domnivat, Ze laboratof pouziva vlastni vyrobek fy TESTO generator vihkosti HUMINATOR II.
V pfiloze OA zcela chybi identifikace predmétnych kalibracnich postupl a princip méfeni.

7.2. TESTO Rakousko

Testo Industrial Services GmbH, Carlbergergasse 66 / Tor 4, 1230 WIEN
akreditacni organ OKD, &islo AKL 0600

Kalibrace vihkoméra je rozdélena na Ctyfi ¢asti — kalibrace v generatoru RH provadéna
v laboratofi, stejny zpusob kalibrace s hor§imi hodnotami nejistot a s moznosti kalibrace mimo
laboratof, kalibrace v ,sekundarnim zafizeni“ v laboratofi i mimo laboratorf a kalibrace teploty
rosného bodu v laboratofi. Nejistoty RH, ur€ené pro jednotlivé rozsahy RH, jsou spojeny vzdy
s jedinou kalibra¢ni teplotou. Je otazkou, jak se urluji nejistoty mezilehlych bodu. V pfiloze
OA neni ur€en ani typ generatoru RH, ani druh pouZitého etalonu pro stanoveni nejistot.
Mérfeni teploty rosného bodu je opét velmi zjednoduSeno jedinou hodnotou nejistoty pro cely
rozsah méfeni. Stejné jako v pfedchozich pfipadech chybi identifikace pfedmétnych
kalibrac¢nich postupt a princip méfeni. Nékteré hodnoty nejistoty jsou nespravné uvadény na
tfi platné Cislice.
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PRILOHA OATESTO SVYCARSKO
e ———————— , ' -
RELATIVE FEUCHTE UND TAUPUNKTTEMPERATUR LABOR
Feuchtfihler und 10%rF ... 30%rF -10°C-0°C 0,38%rF 2-Druck / 2-Tempe-
Datenlogger ratur Feuchte-gene-
rator
(relative Feuchte im
Feuchtegenerator
mit definiert redu-
Ziertem Kalibriervo-
lumen (Durchfluss-
box))
>30%rF ... 50%F 0,40%rF
>80%rF ... 70%sF 0.54%rF
>70%rF ... 80%F 0,68%rF
Messfq rosse [ | Messbereich - 7I"||esshedingungenm Bestmoqgliche 7] Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ 1
=80%rF ... 90%rF 1, 1%rF
10%rF ... 30%rF =0°C-70°C 0,20%rF
=30%rF .. 50%rF 0,25%rF
=50%rF ... 70%rF 0,44%rF
=T0%rF .. B0%rF 0,58%rF
=80%rF ... 90%rF 1, 1%rF
Feuchtfiihler und 10%rF ... 50%rF -10°C - 0*C 1,1%rF 2-Druck / 2-Tempe-
Datenlogger ratur
(relative Feuchte im
Feuchtegenerator
(Nutzung des ge-
samten Kalibriervo-
lumens))
=50%rF ... 80%rF 1,2%rF
=B0%rF .. 90%rF 1,5%rF
10%rF ... 30%rF =0°C -30°C 0,46%rF Feuchtegenerator
>30%rF ... 50%rF 0,48%rF
=50%rF ... 7T0%rF 0,58%rF
>70%rF ... 80%rF 0,70%rF
=80%rF ... 90%rF 1,2%rF
10%rF ... 30%rF =30°C - 850°C 0,78%rF
=30%rF ... 50%rF 0,79%rF
>50%rF ... 70%rF 0,87%rF
=>T0%rF ... 80%rF 0,95%rF
=80%rF ... 90%rF 1,3%rF
10%rF ... 30%rF >60°C - 70°C 0,97%rF
=30%rF ... 50%rF 0,98%rF
>50%rF .. T0%rF 1,0%rF
=T0%rF ... 80%rF 1, 1%rF
>80%rF .. 90%rF 1,4%rF
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Messqrisse / Messbereich Messbedingungen |Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ 1
Taupunktspiegel -35,9°C .-20,2°C [ 10%F .. 20%rF 27 mK 2-Druck / 2-Tempe-
ratur Feuchtegene-
(Taupunkftempera- rator
tur im Feuchtegene- (Temperaturbereich
rator mit definiert re- -10°C . 0°C)
duziertem
Kalibriervolumen
{Durchflussbox))
-288°C . -154°C  |=20%rF ... 30%F |30 mK
-243°C .-9,1°C | =30%rF . 50%F |57 mK
-165°C .. -4,8°CC  |=b0%rF . 70%  |0,13 K
-144°C . -3,0°C [=T0%rF . 80% 018K
-12,8°C .-14°C [=80%rF . 90%F 0,35 K
-27,8°C . 36,8°C | 10%rF ... 20%rF 2 mK 2-Druck / 2-Tempe-
ratur Feuchtegene-
rator
(Temperaturbe-
reich=0 °C ... 70°C)
201°C 44 5°C  [=20%rF . 30% |26 mK
-154°C . 54.8°C  [=30%rF ... 50%F |54 mK
91°C ..62,0°C =50%rF .. 70%F  |0,13 K
-4,8°C _..64.9°C =70%rF .. 80%F |01 K
-3,0°C .. 68,0°C =30%rF .. 90%rF  |035K
ReLATIVE FEUCHTE UND TAUPUNKTTEMPERATUR OnsiTE
relative Luftffeuchte | 10%rF ... 90%rF 5°C-50°C 1,8%rF Feuchtegenerator

Hygrometer, Daten-
logger, Messumfor-
mer
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PRILOHA OA TESTO RAKOUSKO

kkreditierungsumfang der PSID 0600 Be sure E&

Star

A

Temperatur
[*C] -0 °C 0°C 25°C 50 °*C 70 °C
Feuchte [%]
10% ... 30 % 0,35* 0,35 0,20 0,30 0,30
30 % ... 60 % 0,70 0,60 0,40 0,60 0,60
60 % ... 95% 1,05 0,95 0,60 0,95 0,95 *

* bei -10 "C mind. Feuchte 20 %
** pei 70 *C max. Feuchte 90 %

Temperatur
["cl 0°C 25°C 50°C 70°C
Feuchte [%]
10% . 30% 0,50 0,26 0,34 0,34
30 % ... 60 % 0,97 0,49 0,67 0,66
60 % ... 95% 1,52 0,75 1,04 1,03
Temperatur
[FCl 15°C 20°C 25°*C 30eC 35°C 40 °C
Feuchte [%]
10% . 30% 0,48 D,38 0,36 0,41 0,54 0,67
30 % ... 60 % 0,91 0,71 0,68 0,79 1,05 1,33
60 % ... 95% 1,34 1,03 0,98 1,15 1,55 1,97

Vor Ort Kalibrierung
moglich

Taupunkt [*C td]

-25°C ...70°C 90 mK
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7.3. TESTO Francie

Testo Industrial Services, 3 Rue Jules Verne, 57600 FORBACH

akreditacni organ COFRAC, Cislo AKL 2-1835

Pfiloha OA ma odliSnou strukturu od ostatnich zemi. V samostatné hlavi¢ce tabulky jsou
uvedeny celkové rozsahy méfeni RH vcéetné teplotniho rozsahu, princip méfeni (dvoutlaky
generator RH, porovnani s etalonovym rosnobodovym vihkomérem), identifikace interni
metodiky laboratofe a misto kalibrace (pouze laborator). Nejistoty méfeni jsou deklarovany ve
druhé Casti tabulky, ale jsou uvadény diskrétné pro jednotlivé hodnoty RH a jednotlivé teploty.
Pro mezilehlé hodnoty RH i teploty by musel byt nastaven vhodny zplsob interpolace nejistot.
Rozdéleni bodl je pomérné husté, jak vlhkost, tak teplota je uvadéna v nasobcich deseti.

(POA na dalsi strané)
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7.4. TESTO Némecko

Testo Industrial Services GmbH, Gewerberstrasse 3, 79199 KIRCHZARTEN
akreditacni organ DAKKS, ¢&islo AKL 15070

V priloze némecké laboratofe TESTO je dusledné oddéleno méreni ve stalé laboratofi a
mérfeni externi. Tabulka v pfiloze OA respektuje rozdéleni nejistoty méfeni podle druhu
kalibrovaného méfidla, pouzitého postupu, typu generatoru vihkosti a etalonového vihkoméru.
Prvni c&ast pfilohy OA pro stalou laboratof prezentuje kalibraci RH rosnobodovych,
psychrometrickych a ostatnich vihkoméra v jednoteplotnim / dvoutlakém generatoru RH.
V tomto pfipadé je pro cely rozsah vihkosti i teploty uvadéna nejistota ve formé linearni
zavislosti na nastavené vihkosti. Druha &ast pfilohy popisuje kalibraci vihkomérud v klimatické
komore. Hodnoty nejistoty jsou uvedeny pro definované rozmezi RH ve étyfech teplotnich
rozsazich, takze Ize jednoduse stanovit nejistotu bez jakékoliv interpolace. Jako pouZité
etalony jsou uvedeny rosnobodovy vihkomér a odporovy teplomeér.

Druha ¢&ast pfilony OA pro externi kalibrace zafind méfenim teploty rosného bodu
v jednoteplotnim / dvoutlakém generatoru, etalon rosnobodovy vihkomér. Pro cely rozsah
teploty rosného bodu je uvedena jedina hodnota nejistoty méfeni. Zajimavé je, Ze méfeni
teploty rosného bodu neni uvedeno mezi laboratornimi metodami, kde je obvyklé. Dalsi ¢ast
tabulky tvofi kalibrace a charakterizace klimatickych komor podle v§ech tfi metod A, B i C.
Nejistoty jsou rozdéleny podle mérfenych rozsah( RH, ale plati vzdy pro cely rozsah méfenych
teplot. Pro externi méfeni je deklarovan i jednoteplotni / dvoutlaky generator RH s jedinou
hodnotou nejistoty pro cely rozsah méfeni RH i teploty. Posledni ¢ast tabulky zahrnuje méfeni
v pfenosném generatoru vihkosti, které je rozdéleno do dvou teplotnich rozsahtl. V kazdém
teplotnim rozsahu ale plati jedina hodnota nejistoty pro cely rozsah méfené RH. VSechna tato
méfeni se odkazuji na etalonovy rosnobodovy vihkomér a odporovy snimac teploty.
Identifikace metod méfeni vychazi ze standardnich postupt némeckeé kalibraéni sluzby DKD.

7.5. TESTO Velka Britanie

Testo Industrial Services Ltd, Stanley House, Old Brick Kiln, Monk Sherborne
Road, Ramsdell Hampshire, RG26 5PR
akreditacni organ UKAS, ¢&islo AKL 0805

Udaje v pfiloze OA nejsou vztazeny na konkrétni typy méfidel vihkosti, ale pouze na veliginu
RH. Prvni ¢ast tabulky je vztaZena na kalibraci porovnanim s rosnobodovym vihkomérem a
teplomérem (pravdépodobné odporovym snimaéem, blize neureno). Jednotlivé rozsahy
vlhkosti jsou rozdéleny do tfi teplotnich rozsahu. Druha €ast tabulky deklaruje porovnani
s referenCnim vlhkomérem bez ureni typu (pravdépodobné kapacitni) a teplomérem (opét
bez ur€eni typu). V tomto pfipadé jsou rozsahy vlhkosti rozdéleny do dvou rozsah( teploty.
Treti Cast tabulky uvadi kalibraci teploty rosného bodu porovnanim s referenénim
rosnobodovym vihkomérem s tim, ze pro cely rozsah rosnobodové teploty je uvedena jedina
hodnota nejistoty méfeni. Ctvrta &ast tabulky popisuje kalibraci klimatickych komor opét
porovnanim s referenénim rosnobodovym vihkomérem a teplotnimi sondami. Pro cely rozsah
mérené vihkosti i teploty je uvedena jedina hodnota nejistoty, ktera je doplnéna poznamkou,
ze skutecna hodnota nejistoty zavisi na chovani komory béhem méfeni. Posledni ¢ast tabulky
uvadi hodnoty nejistoty pfi kalibraci vihkomért pomoci solnych roztoku (staticky generator) pfi
25 °C. Jednotlivé &asti tabulky jsou oznaceny kddem pracovisté — P ... stala laboratof, S ...
kalibrace u zakaznika. Odkazy na metodiky v pfiloze nejsou uvedeny.
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PRILOHA OA TESTO NEMECKO — STALA LABORATOR

Annex to the partial accreditation certificate D-K-15070-01-02

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanent laboratory Calibration laboratory GewerbestraBe 3 - Thermodynamic measurands

Calibration and Measurement Capabilities (CMC)

Measurand/ Measuring range Measuring conditions / [Extended uncertainty Remarks
calibration item Procedures of measurement
R;htive humidity 2% to  98% 3-APD-0-0035-EN: 01% 0.003-r4 | rH=measured
EW, POt IMATOr 2023-01 value
Elect:cal 1-Temp.- 1-/ 2-Pressure- Uncertainty
prychrometes Humidity generator with of
2% to 98 % temperature chamber 0.3% 0.007-rH measurement
3 *C to 98 *C Frost point expressed as
2-25°C absolute
value of
Hygrometers, DKD-R 5-8:2019 :
data loggers st
; S 5 1-Temp.- 1-/ 2-Pressure- humidity
TanNSmaters;’) Humidity generator with
2% to 98 % 0.2% 0.003-rH
temperature chamber
3 *C to 98 °C Frost point
2-25°C
5% to 30 % DKD-R 5-8:2019 20% References:
in the climatic Dew point
>30% to 60 % chamber temperature 39% mirror and
range: resistance
>60% to 95% 18°Cto 0°C 6,2% thermometer
Frost point 2 -32 °C Uncertainty
3 of
5% to % T 10% measurement
in the climatic chamber -
expressed as
>30% to 60% temperature range: 18% absolute
g >0°Cto25° value of
>60% to 95% Frost point 2 -32°C 33% relative
3 humids
5% to  30% S e 0,6% B
in the climatic
>30% to 609% chamber temperature 11%
range:
>60% to 95% - 95 °C 0 50 °C 18%
Frost point 2-32 °C
in the climatic
>30% to 60% chamber temperature 15%
range:
>60% to  95% > 55°C 50 80°%C 24%
Frost point2-32 °C
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PRILOHA OA TESTO NEMECKO — KALIBRACE MIMO STALOU LABORATOR

Annex to the partial accreditation certificate D-K-15070-01-02

On-site calibration - Thermodynamic measurands

Calibration and Measurement Capabilities (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Measurand/ Measuring range Measuring conditions / | Extended uncertainty Remarks
calibration item Procedures of measurement
Dew point 3-APD-0-0164-EN: Comparison with ¢
temperature 2023-01 point mirror
Dew point meters, -25°C to 70°C 005K
-hygrometer 1-Temperature 2-Pressure
Humidity Generator
Relative : :
T 5% to 30% DKD-R 5-7-2018 0,3% Measuring mediur
. Method C Temperature Humidity referenc
T >30% to 60% 0,4% calculated from de
pointstn i oint and air
climatic >60% to 98% -10°Cto85°C 0,6 % fem erature
chambers with P
circulating air *) Uncertainty of
Air — 30% DA% measurement
conditioners ° R?Kt?::!irzgl: d expressed as absol
¢ e an ;
with 530% to 60 % 0,6 % value ?f relative
circulating air Temperature range: humidity
‘I >60% to 98% -10°Cto 95 °C 0,8%
Relative humidity References: Dew p
hygrometers, mirror and resistar
DKD-R 5-8:2019
data loggers, thermo- meter
transmitters *| 1-Temperature 2-Pressure :
10% to  95% Humidity Generator 0,6% Uncastalnty o
measurement
Chamb:ar tempejat"'re‘ expressed as absol
03510700 value of relative
humidity
Hygrometers, DKD-R 5-8:2019 References: Dew P
data loggers, Humidity generator with mirror and resistar
transmites) P P limited useful volume 0.9% thermo- meter
Chamber temperature: Uncertainty of
0°Cto40°C measurement
expressed as absol
DKD-R 5-8:2013 T e
S < humidity
Humidity generator with
10% to 95 % limited useful volume 2.0%
Chamber temperature:
>40°Cto70°C
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PRILOHA OA TESTO VELKA BRITANIE

Schedule of Accreditation
issued by
United Kingd om Accreditation Service
2 Pine Trees, Chertsey Lane, Staines-upon-Thames, TW18 3HR, UK
Testo Industrial Services Ltd
Issue No: 027 Issue date: 16 October 2023
Accredited to
ISOVIEC 17025:2017
Calibration performed by the Organisation at the locations specified
Calibration and Measurement Capability (CMC)
Measured
Quantity Expanded Measurement Location
Instrument or Range Uncertainty (k= 2) Remarks Code
Gauge
HUMIDITY
Relative hurmidity for the temperaturs range Calibration by comparison P
0:Cto+20°C with a reference chilled mirror
10 %erh to 35 %rh 0.78 % hygrometer and thermometers
35 %rh 10 85 %erh 1.00 %rh
& Calibration of devices with an
B85 %rh to 85 %rh 1.30 %rh o iy b
for the temperature range e
+20*Cto+30°C
10 %erh to 40 %rh 0.55 %rh
40 %rh to 70 Yerh 0.20 %
70 %h to 80 %rh 0.87 %rh
80 %rhto 85 % 1.10 %rh
for the temperature range
+30*Cto +70°C
10 %rhto 35 % 0.45 %rh
35 %rh to 65 %rh 0.80 %t
85 %sh to 85 Yrh 1.00 %erh
Relative humidity for the temperature range Calibration by companson S
+5°Cto+25°C with a reference hygrometer
10 %rh to 35 %ch 1.6 %rh and thermometers
23 %rh 10 85 %erh 2.1 %mh
B85 %rh to 85 %rh 26 %rh
for the temperature range
+25°Cto+50°C
10 %rh to 35 %rh 1.8 %rh
23 %sh to 85 Yerh 2.3 %rh
85 %rh to 80 %rh 3.0 %mh
Dew point'Frost point -30*Cto+69°:C 0.16°C Calibration by companson P
with a reference chilled miror
hygrometer
Profiling of humidityand | +20 *Cto +85°C 3.30 %rh Calibration by comparson S
temperature chambers 2010 85 %rh with a reference chilled miror
hygrometer and temperaturs
probes ¢ >
Uncertanty achieved will
depend on the performance of
the chamber at the time of
calibration.
Saturated salt capsules | At25 T P
B %rh to 35 % 1.0 %
35 %rh to 76 %rh 14 %m
76 %erh to 20 %rh 1.7 %rh
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Pro srovnani porovname jesté tfi pfilohy z jinych destinaci — laboratof akreditovanou v USA
a laborator vyznamneho finského a Svycarskeho vyrobce mefidel RH, jejichz méfidla pouziva
napf. Cesky hydrometeorologicky ustav a mnoho komerénich laboratofi.

7.6. RH Systems USA

RH Systems, 1225 W Houston Ave, Gilbert, AZ 85233
akreditacni organ NVLAP, &islo AKL 600161-0

Priloha OA se opét nezabyva typy kalibrovanych méfidel, ale pouze méfrenou veli€inou. Prvni
¢ast tabulky je vénovana kalibraci teploty rosného bodu, ktera je rozdélena do nékolika
teplotnich rozsahu. Nejbéznéjsi rozsah teploty rosného bodu (-35 az 90) °C ale pokryva jedina
hodnota nejistoty méfeni. Relativni vihkost je sice pomérné detailné rozdélena jak z pohledu
rozsahu RH, tak teplotniho rozsahu, ale rozdéleni je provedeno diskrétné v obou veli¢inach.
Mezilehlé body by opét musely byt feSeny vhodnou interpolaci jak na strané teploty, tak
vihkosti. V pfiloze, ktera je informaéné velmi chuda, chybi odkazy na princip méfeni, navazné

etalony i pfedmétny kalibraéni postup.

PRILOHA OA RH SYSTEMS USA

National Voluntary ﬂ'
Laboratory Accreditation Program D\{]V @L@ M
CALIBRATION LABORATORIES NVLAP LAB CODE 600161-0
Measured Parameter or Expanded
Device Calibrated Range Uncertainty ¥ | Remarks
THERMODYNAMIC
HUMIDITY (20:/'T02)
Dew/ Frost Pount
<90 °C 10 <735 °C 0.49 °C
-74.99 °Cto-55°C 0.15<C
-54.99 °C 1o -35°C 0.10°C
-34.99 °C 10 90 °C 0.09 <C
Relative Hunidity
-10 =C 5% 0.013%RH
10 % 0.026 % RH
30 % 0.076 % RH
50 % 0.13 % RH
70 % 0.20%RH
95 % 0.30 % RH
0°C 2% 0.005 % RH
5% 0.012% RH
10 % 0.024 % RH
30 % 0.070 % RH
50 % 0.12%RH
70 % 0.19% RH
95 9% 0.28 % RH
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Measured Parameter or Expanded

Device Calibrated Range Uncertainty ¥ ? Remarks

25°C 2% 0.004 % RH

5% 0.009 % RH

10% 0018 % RH

30 % 0.053 % RH

50 % 0.097 % RH

70 % 0.15%RH

93 % 024%RH

50 =C 2% 0.003 % RH

5% 0.008 % RH

10% 0014 % RH

30 % 0.046 % RH

50 % 0.086 % RH

70 % 0.14%RH

93 % 023%RH

joe°C 2% 0.003 % RH

5% 0.007 % RH

10% 0.013 % RH

30 % 0.041 % RH

50 9% 0.080 % RH

70 % 013%RH

93 % 022%RH

85°C 2% 0.003 % RH

5% 0.006 % RH

10 % 0012 % RH

30 % 0.038 % RH

50 % 0.076 % RH

70 % 013%RH

93 % 021%RH

Measured Parameter or Expanded

Device Calibrated Range Uncertainty ¥*3 Remarks

95 °C 2% 0.002 % RH

5% 0.006 % RH

10 % 0011%RH

30% 0.037%RH

50 % 0073 % RH

70% 0.12%RH

95% 021%RH

7.7. VAISALA Finsko

Vaisala OYJ, Vanha Nurmijarventie 21, Vantaa, PL 26, 00421 HELSINKY

akreditacni organ FINAS, Cislo AKL K008

Prvni ¢ast tabulky v pfiloze OA se zabyva kalibraci RH u vihkoméra bez bliz§iho ureni. Také
metoda je uvedena pouze jako porovnani ve vzduchu nebo dusiku, pouZity etalon neuveden.
Jednotlivé rozsahy RH jsou jednozna¢né vazany na rozsah teploty, zajimavé je uvedeni
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rozsahu meéreni od 0 % RH. Druha ¢ast popisuje kalibraci vihkomérta pomoci solnych roztok
pfi 23 °C. Ve tfeti Casti je detailné rozdélena kalibrace teploty rosného bodu na jednotlivé
teplotni rozsahy. Toto rozdéleni nejlépe reprezentuje realnou skutecnost pfi méreni tohoto
parametru ze vSech posuzovanych pfiloh OA. Odkazy na kalibracni postupy ale opét chybi.

PRILOHA OA VAISALA FINSKO

Termofysikaaliset suureet ja ominaisuundet, Kostens
Thermophysical quantities and properties, Humidity

Vertailu- Kosteus- SERH=10% (0°C-10°C) 0.3%rh
kahbrou'm mitiarit 2.5 < RH =10 % (10 °C - 50 °C) 0.3 % rh
Suhteellinen Hyvgrometers ) R ) ) S
% nciene thnaeny {ia 10 < RH < 20 % (0 °C - 50 °C) 0.4%1rh
typpikaasussa 20 < RH < 30 % (0 °C - 50 °C) 0.5 % th
Comparison 3J0<RH=45% (0°C-50°C) 0.6 %r1h
calibration 45 < RH <60 % (0 °C — 50 °C) 0.7 % th
Relative humidity ) = o SFe
in air orin 60 < RH = 80 % (0 °C - 50 °C) 0.8 % rh
nirrogen gas 80 < RH < 97 % (0 °C - 50 *C) 0.9%1h
25<RH<20%(50°C~-70°C) 0.5%1h
20 < RH < 30 % (50 °C-70 °C) 0.6 % rh
30 < RH =45 % (50 °C- 70 °C) 0,7 %rh
45 < RH = 60 % (50 °C - 70 °C) 0.8 %rh
60 < RH < 80 % (50 *C - 70 °C) 1.0 % rh
80 < RH <95 % (50°C - 70 °C) 1.2%rh
0=RH=0.5%{0°C-70°C) 0.3%r1h
PATEVYYSALUE
SCOPE OF ACCREDITATION
Menetelmii / kohde Mittansalue Laajennettu
mittausepivarmuus (k=2)
Method / object Measurement range Expanded Uncertainty (k=2)
Vertatlukalibromni ~ Kylldiset 1l SRA<30%(23°C) 0.6 % rh
Suliteellinen suolahiuokset 30 < RH < 45 % (23 °C) 0.7 % rh
kosteus Saturated salt - T ) "
Comparison solutions 45 <RH=80%(23°C) 0.9 % rh
calibration 80 < RH =90 % (23 =C) 1.0 % rh
Relarive humidin 90 < RH < 97.4 % (23 °C) 1.1 % th
Vertatlukalibromt  Kastepiste- 80°C=T<-32°C 0.77C
Kasleplsle- Ja nuttant 32°C < T<25°C 04 °C
huurrepiste- Kosteus- SR e L
lampotila mittarit 25°C=T<-20%C 0.3°C
Compartson Dew point 20°C=T<0°C 02°C
calibration merers 0°C<T<40°C 0.15°C
Dew point and Hygrometers o o .
frost point 40°C<T=60°C 02°C
temperature 60°C<T<65°C 025°C
65°C<T=69°C 0.3°C
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