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5.2. Norsonic-Tippkemper GmbH
Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmdglichkeiten (CMC)
Messgrofe / Messbereich [ Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit *

Akustik 250 Hz NT-L-002 0,08 dB Angabe flr
Druck-Leerlauf- (Ausgabe 12) Referenzbedingungen:
Ubertragungsmalk von Substitutionsmethode (237C, 1013,25 hPa,
Messmikrofonen mit Hilfe eines 50 %)
mit genau bekannten Pistonphones
Umwweltparametern
mit nicht genau 0,12 dB
bekannten
Umweltparametern
Druck-Leerlauf- NT-L-002 0,05 dB
Ubertragungsmalk von [Ausgabe 12)

Messmikrofonen mit Vergleichsmethode
genau bekannten mit Hilfe eines Two-
Umweltparametern Port-Kupplers
Dampfung eines 250 Hz NT-L-002 0,05 dB Angabe des
Mikrofonvorverstarkers /Y 120V (Ausgabe 12) verwendeten
Vergleich mit einem Mikrofontyps
Insert-Violtage
Vorverstarker
=22 dB bis 22 dB NT -L-004 0,05 dB 5 pF bis 60 pF
(Ausgabe 4)
Elektrisches Prifsignal 25-10dB 20 pF bis 22 pF
: ) . , lber Einspeiseadapter -
Eingangskapazitat eines 0,1pF bis 50 pF 0,1pF+0,07pF I Bereich von
Mikrofornvorverstarkers —22 dB bis +22 dB
bezogen auf ein 1 kHz
Mikrofonfrequenzgang 20Hz bis 100 Hz 0,10 dB
eines Mikrofon- - .
vorverstirkers >100Hz bis 20 kHz 25-103 dB
»>20kHz bis 100 kHz 0,20 dB
Eigenrauschen eines 6dB(A) bis 10dB(Z) NT -L-004 1,0dB Rel. zu 1 gV unterer
Mikrofonvorverstarkers (Ausgabe 4) Messbereich
Kurzgeschlossener
Eingang
Belatives Aktuator- 31,5Hz bis 8 kHz NT-L-002 0,15 dB Angabe fr
Druck-Ubertragungsmafk - (Ausgabe 12) Referenzbedingungen:
{bezogen auf 250 Hz) 8kHz bls 16k Akustor 0,35 d8 {23 °C, 1013,25 hPa,
>16kHz bis 20 kHz 0,40 dB 50 %)
Belatives Aktuator- 31,5Hz bis 1,25kHz NT-L-002 0,20 dB Angabe fr
Freifeld- - {Ausgabe 12) Referenzbedingungen:
Ubertragungsmak >1235kHz bls = AkHz Aktuator 0,25 d8 23 °C, 1013,25 hPa,
(bezogen auf 250 Hz) >4kHz bis 8 kHz 0,35 dB 50 %)
>8&kHz bis 10 kHz 0,50 dB
>10kHz bis 20 kHz 0,60 dB

YWenn nicht anders angegeben, entspricht die Einheit der Variablen der Einheit des Messbereichs.
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Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmdglichkeiten (CMC)
MessgroBe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit *
Druck-Leerlauf- 20Hz bis <315Hz NT-L-002 0,15 de Angabe flr
UbertragungsmaRi ] [Ausgabe 12) Referenzbedingungen:
{Kuppler) 31,5Hz bis  1,G6kHz Kuppler 0,09 dB {23 °C, 1013,25 hPa,
>16kHz bis 4 kHz |[Komparationsverfahren 0,15 dB 50 %)
>4 kHz bis B kHz 0,20 dB
=8 kHz bis 20 kHz 0,25 dB
Tiefton- 10Hz bis <31,5Hz NT-L-002 0,15 dB
UbertragungsmaRi [Ausgabe 12)
31,5Hz bis 250 Hz [Tieftonkuppler-Leerlauf- 0,10 dB
Ubertragungsmak
10Hz bis <31,5Hz NT-L-002 0,15 dB
[Ausgabe 12)
31,5Hz bis 250 Hz Mikfofun-\-'arvcrstéirkcr- 0,12 dB
Ubertragungsmak
10Hz bis <31,5Hz BEDNT-L-002 0,20 dB
[Ausgabe 1812)
31,5Hz bis  250Hz| | Otsamt- 0,15 dB
Ubertragungsmak
Freifeld- 20Hz bis 1,6 kHz NT-L-002 0,15 dB
:JK"“”TQE;'”EWE > 1,6kHz bis a4 kHz (Ausgabe 12) 0,20 dB
Upper Kupplerkalibri
>4 kHz bis kg | | PRerkalibrierung 0,30 dB
und Anwendung
>E&kHz bis 16 kHz rickgeflhrter 0,45 dB
>16kHz bis  20kHz | Freifeldkorrekturen 0,50 dB
Freifeld- 250Hz bis B kHz NT -L-005 0,20 dB
UbertragungsmaRi [Ausgabe 5)
>8BkHz bis 20 kHz Impulsantwort 0,25 di
Schallkalibratoren * DIN EN IEC 60942:2018 | Zugelassene Sonstige
schalldruckpegel Messung mit einem Schall- Schall-
Pegel: riickgefiihrten L52- kalibratoren | kalibratoren
M ikrofi
70 dB bis 130 dB 31,5 Hz essmikrofon 0,10 dB 0,15 dB
{bezogen auf 20 pPa) 63 Hz bis 2 kHz 0,07 dB 0,12 dB
> 2 kHz bis 4 kHz 0,10 dB 0,15 dB
>4 kHz bis B kHz 0,15 dB 0,20 dB
>8kHz bis 16 kHz 0,20 dB 0,25 dB
Pegelschwankung 0,1dB bis 1,04dB 0,015 dB
Frequenz 31,5Hz bis 16 kHz 0,05 %
Klirrfaktor 0,3% bis 10 % 0,25 %
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Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmaglichkeiten (CMC)
Messgroie [ Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit !
Schallpegelmesser * DIN EN £1672-3:2017 Zugelassena Sonstige
DIN ENB0G51:2001 | gehalipegel- | Schallpegel-
DIN EN 60804:2000 - mosser
DIN 45657:2014
Akustische Kalibrierung Bezugsmessbereich 250 Hz oder 1000 Hz 0,20 dB 0,25 dB Angabe des
mit akust. Kalibrator Kalibratortyps
Freifeldkorrigierter Akustischer 0,25 dB 0,30 dB 31,5 Hz-1 kHz
Freguenzgang mit Multitonkalibrator 0.30 dB 0.35 dB s 1 kHz—4 kHz
abgesetztern Mikrofon (mit riickgefihrten ’ '
Freifeld-, Windschirm- 0,40 dB 0,50 dB > 4 kHz-8 kHz
und Gehiuse- 0,50 dB 0,60 dB > 8 kHz-12,5 kHz
korrekturen) 0,70 dB 0,80dB | >12,5 kHz-16 kHz
Freifeldfrequenzgang 0,30 dB 0,35 dB 31,5 Hz—4 kHz
mit ahgesetztam 0,40 dB 0,508 | >4 kHz-8 kHz
Mikrofon und
Windschirm 0,55 dB 0,65d8 | >8kHz-12,5 kHz
0,75 dB 0,85 dB > 12,5 kHz-16 kHz
Freifeldfrequenzgang 0,30 dB 0,35 dB 31,5 Hz-1 kHz
koerigiert um den 0,35 dB 040dB | >1kHz—4 kHz
Gehauseeinfluss
0,45 dB 0,55 dB = 4 kHz-8 kHz
0,55 dB 0,65 dB > 8 kHz-12,5 kHz
0,75 dB 0,85 dB >12.5 kHz-16 kHz
Freifeldfrequenzgang 0,35 dB 0,40 dB 31,5 Hz—4 kHz
korriglert um den 0,45 dB 055dB | >4 kHz—8 kHz
Gehauseeinfluss
une Windsehirm 0,60 dB 0,70dB | =8kHz-12,5 kHz
0,75 dB 0,85 dB >12,5 kHz—=16 kHz
Freifeldkorrigierter Akustischer 0,25 dB 0,30 dB 31,5 Hz—4 kHz
Freguenzgang mit Freifeldfrequenzgang 0.45 dB 0.55 dB + & kHz—& kHz
abgesetztem Mikrofon mit Aktuator ) '
[mit riickgefiihrten 0,80 dB 0,50 dB =8 kHz—16 kHz
Freifeld-, Windschirm- | g a0 dp 10048 |16 kHz—20kHz
- und Gehduse-
Ereifeldfrequenzgang korrekturen) 0,25 dB 0,30 dB 31,5 Hz—-1 kHz
mit abgesetztem
Mikrofon und 0,30 dB 0,35 dB > 1 kHz—4 kHz
Windschirm 0,45 dB 05568 | >dkHz-8 kHz
0,80 dB 0,90 dB > 8 kHz=16 kHz
0,95 dB 1,05 dB > 16 kHz—20 kHz
Freifeldfrequenzgang 0,30 dB 0,35 dB 31,5 Hz-1 kHz
koeriglert um den 0,35 dB 0A40dB | >1kHz-4 kHz
Gehauseeinfluss
0,45 dB 0,55 dB > 4 kHz-8 kHz
0,80 dB 0,90 dB > 8 kHz-16 kHz
0,90 dB 1,00 dB > 16 kHz-20 kHz




{inhdrentes Rauschen)

Ersatzkapazitat oder
akustisch
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Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmdglichkeiten (CMC)
Messgroe [ Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Freifeldfrequenzgang 0,30 di 0,35 dB 31,5 Hz=1 kHz
koeriglert um den 0,35 dB DA0GE | >1kHz—4 kHz
Gehauseeinfluss
und Windsehirm 0,50 dB 0,60 dB =4 kHz—8 kHz
0,85 dB 0,95 dB » 8 kHz-16 kHz
0,95 dB 1,05 dB » 16 kHz-20 kHz
Pegellinearitat 0,1mV bis 40V | Elektrisches Prifsignal 0,15 dB 20 Hz-20 kHz
Uber Einspeiseadapter
Messbereichsumschaltung bezogen auf 20 yPa 0,10 dB
Frequenzbewertungen A, 0,20 dB
B, C, Lin [, Flat", ,2")
Umschaltung der 0,10 dB
Frequenzbewertungen A,
B, C, Lin [ Flat”, , 2"
Tonimpulsantwort 0,20 dB
C-bewerteter 0,20 dB
Spitzenschalldruckpegel
Ubersteuerungsanzeige 0,20 dB
Rechteckpulse 0,25 dB
Abfallgeschwindigkeit 0,20s
bei Zeitbewertung |
Zeitkonstanten- 0,1mV  bis 40V | Elektrisches Prifsignal 0,10 dB 20 Hz-20 kHz
unmchahungF,S,lbgl bezogen auf 20 uPa Uber Einspeiseadapter
Momentanpegelanzeige
und Leq
Imegrations-Prifung 0,10 dB
Integrations-Prifung 0,20 dB
Taktmaximalpegelbildung 0,20 dB
Pegelhiufigkeits- 0,15 dB
verteilung
Langzeitstabilitit 0,10 dB
Hochpegel-Prifung 0,10 dB
Eigenstérungen Kurzgeschlossene 0,10 dB
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Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmaglichkeiten (CMC)
Messgrole / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Bandfiltern flr Oktaven und 10 mV  bis 40V | DIN EN 61260-3:2016 0,10 dB rel. 1 pV Fiir Filter mit
Bruchteilen von Oktaven * 0.1Hz bis A8 kMz Bandmittenfrequenzen
Abweichung der ’ von 0,4 Hz bis 20 kHz
effektiven Bandbreite
Pegellinearitat 0,1mV bis 40V 0,10 dB rel. 1 pVv Fiir Filter mit

Messbereichs-
umschaltung

Relative Dampfung

Eigenrauschen

Anti-Aliasing-Filter

Summation der
Ausgangssignale

Freguenzgang

0,10 dB rel. 1 pVv

0,10 dB rel. 1 pV

Bandmittenfrequenzen
van 31,5 Hz, 1 kHz und
16 kHz

0,10 dB rel. 1 pVv

Eingang
kurzgeschlossen bzw.
Ersatzkapazitdt

0,10 dB rel. 1 pVv

0,10 dB rel. 1 pVv

0,10 dB rel. 1 pVv




MmN O\
NARODNI AKREDITACNI ORGAN

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Hajkova 2747/22, 130 00 Praha 3

Strana: 38/62
Zpracoval:

Ing. Martin Valenta
Datum zpracovani:
20.10.2025

5.3. Trescal GmbH, Permanent Laboratory - Esslingen

Acoustical quantities®

Free field effective 125Hz to <250Hz|DINEN 61094-8:2013 0.35 dB
sensitivity level of 2" and 250 Hz to 8 kHz | substitution method in 0.35 dB
% measuring microphones >8kHz to 10 kHz | an anechoic chamber 0.45 dB
>10kHz to 20 kHz | with 4 standard 0.50 dB
microphone at sound
pressure level
74 dB to 94 dB
Free field frequence 125Hz to <250Hz|DINEN 61672-3:2017 0.50 dB
response of sound 250 Hz to 8 kHz | respectively 0.40 dB
calibrators >8kHz to 10 kHz | DIN EN 62585:2013 0.50 dB
>10kHz to 20 kHz | substitution method in 0.60 dB

an anechoic chamber
with 4" standard
microphone at sound
pressure level

74 dB to 94 dB

Permanent Laboratory - Esslingen
Calibration and Measurement Capabilities (CMC)

Measurement quantity / Range Measurement Expanded Remarks
Calibration item conditions / measurement of
Procedure uncertainty
Pressure sensitivity level of 31.5Hz to 5 kHz | DIN EN 61094-5:2016 0.25dB
¥ measuring microphones >5kHz to 10 kHz | comparative 0.40 dB
>10kHz to 16 kHz | measurement in an 0.50 dB

electro-acoustical

coupler
Sound pressure level of 250 Hz; 1 kHz DIMN EN IEC 60842:2018 0.15 dB

sound calibrators

94 dB; 114 dB; 124 dB
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" Permanent Laboratory - Esslingen
Calibration and Measurement Capabilities (CMC)

Measurement quantity / Range Measurement Expanded Remarks
Calibration item conditions / measurement of
Procedure uncertainty
- Voltage and IEPE amplifier |0.001V/V to 1000V/V| 0.2Hz to 1Hz 04%/07°
transfer coefficient >1Hz to 20 kHz 0.3%/0.5°
=20kHz to  50kHz 1%/5°
Vibration calibrator *
Acceleration amplitude for DIN 150 16063-
frequence range of 44:2019
20Hz -1 kHz 1m/s? to 20 m/s? 1.1% Magnitude
1074 f = 3
Frequency J0Hz to 1 kHz 5-107 - f, but not f=measured
less than 0.1 Hz frequency
Harmonic distortion 20Hz to 1kHz 10 % (THD) THD: Total Harmonic
Distortion
LR = e g
10 m/s? to 500 m/s? 10Hz to 1 kHz 1%/1° Sensor weight
>1kHz to 5 kHz 1.5%/1.5° up to 0.3 kg
>5kHz to 10 kHz 25%/2° Displacement
amplitude up
to 10 mm pk-pk
Calibration result:
complex transfer
coefficient
(magnitude /phase)
Measurement Amplifier * Input charge DKD-R 3-2:2019
Charge amplifier 1pC to 10nC| 0.2Hz to <1Hz 0.5%/0.7° Complex
transfer coefficient 1Hz to 5 kHz 04%/05° amplification
>5kHz to  10kHz 0.4%/1° coefficient
>10kHz to  20kHz 06%/2° (magnitude /phase)
>20kHz to  50kHz 1%/5°
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5.4. Hottinger Briiel & Kjaer GmbH
Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmaoglichkeiten (CMC)
Messgroke / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit !
Akustische MessgroRBen
Druck-Leerlauf- 250 Hz Ermittlung des 0,08 dB bis 0,51 d&
UbertragungsmaR von 1000 Hz UbertragungsmaRes im
Messmikrofonen oder Kuppler nach IEC 61094-5
Druck-Ubertragungsmalk
von Messketten bestehend
aus Messmikrofon und
Vorverstarker, nach IEC
61094 der Kategorie L51,
W51, LS2, WS2 und Ws3*
Freifeld-Leerlauf- 20Hz bis 18 kHz Ermittlung des 0,12 dB bis 0,30 d& Anwendung von Aktuator-
Ubertragungsmak von Ubertragungsmales im (Kuppler) Freifeld-Korrekturen falls
Messmikrofonen oder Kuppler nach IEC 61094-5 - entsprechende
Freifeld -UbertragungsmaR bei 250 Hz, Ermittlung des &' Korrekturwerte mit Mess-
von Messketten bestehend Frequenzgangs im Aktuator 0,12 dB bis 0,72 d& unsicherheiten vorhanden
aus Messmikrofon und nach IEC 61094-6 und (Aktuator + Korrektur)
Vorverstarker, nach |EC Anwendung von Aktuator-
61094 Freifeld-Korrekturen
Kategorie L51 und W51*
Kategorie LS2 und W52* 20Hz bis 20kHz Ermittlung des 0,12 dB bis 0,30 dB Anwendung von
UbertragungsmaRes im (Kuppler) Aktuator-Freifeld-
Kuppler nach IEC 61094- 22gl. Korrekturen falls
05 bei 250Hz, Ermittlung 0,12 dB bis 0,42 dB entsprechende
des Frequenzgangs im (Aktuator + Korrektur) | Korrekturwerte mit
Aktuator nach IEC 61094- Messunsicherheit
Kategorie W53 6 und Anwendung von 0,12 fKBuEI;I::?G 8 vorhanden
Aktuator-Freifeld- 2zgl.
Korrekturen 0,12 dB bis 0,40 d&
(Aktuator + Korrektur)
Schalldruckpegel, Frequenz Pegel: Vergleich mit kalibriertem 0,09 dB Angabe fur

und Klirrfaktor von
Pistonphonen und von
Schallkalibratoren vom Typ
4231

90 dB bis 130 dB
(bezogen auf 20 pPa)

Frequenz:
250 Hz oder 1000 Hz

Klirrfaktor:
0,3% bis 10%

Pistonphon oder
Schallkalibrator Typ 4231

(zugelassene
Schallkalibratoren)
0,07 dB
{fir Pistonphone)

0,2 Hz

0,20%

Referenzbedingungen
(23°C, 101,3 kPa) und
Nennvolumen (1,333 cm?)
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Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmdglichkeiten (CMC)
MessgroRe / Messhereich / Messhedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit *
Beschleunigung® Kalibrierergebnis:
Beschleunigungs- 1m/s" bis 100 mfs’ | prD-R 3-1 Blatt 2: 2020 1% :JBber‘trilgungskoEffizient
etrag
aufrehmer Sinusanregung
160 Hz
Beschleunigungs- 1m/s® bis 100m/fs? | DED-R 3-1 Blatt 3: 2020 1% Kalibrierergebnis:
messkette Sinusanregung Ladungs- ader
160 Hz Spannungsiibertragungs-
koeffizient oder
Beschleunigung (jeweils
Betrag)
Ladungsverstirker 7pC bis 10 nC DKD-R 3-2: 2015 Kalibrierergebnis:
S gung: Ubertragungskoeffizient
mit geerdetemn Eingang 0,1 Hz bis < 1 Hz 0.4% /086" (Betrag)
mit Differenzeingang 1 Hz bis 650 Hz 0,2% /08" Betrag /
> 650 Hz bis 6,5 kHz 03% /07 Phasenverschiebung
= 6,5 kHz bis 15 kHz 0,4% /10"
> 15 kHz bis 50 kHz 0,6% /50"
DKD-R 3-2: 2019
Sinusanregung:
Messverstarker (MV) TOmV  his 30V 0,1 Hz bis < 1 Hz 0.4% /06"
mit geerdetem 1 Hz bis 650 Hz 0,2%/0,6°
Eingang
Messverstarker (MY) F0mV  bis 30V > 650 Hz bis 6,5 kHz 0,3% /07
mit Differenzeingang
ICP-Messverstarker fir T0mV  bhis 10w > 6,5 kHz bis 15 kHz 0,4%/1,0°
Alrinenmer mi > 15 kHz bis 50 kHz 0,6% /5,0°
Konstantstromversargung
Beschleunigungsaufnehmer 10m/s® bis 200 m/s? DKD-R 3-1 0.5 % Kalibrierergebnis:
Blatt 3: 2020 Ubertragungskoeffizient
Sinusanregung |Betrag)
40 Hz, 80 Hz, 160 Hz
Tieffrequenzbereich 0,1 m/s® his BO my's DED-R 3-1 Kalibrierergebnis:
Blatt 3: 2020 Ubertragungskoeffizient
1 Hz bis 20 Hz 0,2%,/05" (Betrag /
= 20 Hz bis 100 Hz 0E%/ 1 Phasenverschiebung)
Mittelfrequenzbereich Smfs® bis 200mfs’ | DEKD-R 3-1Blatt 3: 2020 Kalibrierergebnis:
10 Hz bis 4 kHz 0,8 % Ubertragungskoeffizient
> 4 kHz bis 6,3 kHz 1,2% |Betrag)
» 6,3 kHz bis 10 kHz 2,0%
Schwingungskalibrator 1m/s* bis 200 mf's* 150 16063-44:2019
Beschleunigungs- 80 Hz, 160 Hz 15%
amplitude [Betrag)
Klirrfaktor 0,20%
Frequenz 0,20 Hz
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Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messmdaglichkeiten (CMC)
Messgroie [ Messhereich / Messhedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit *
Akustische MessgriBen
Druck-Leerlauf- 250 Hz Ermittlung des 0,08 dB bis 0,51 dB
Ubertragungsmal von 1000 Hz Ubertragungsmakes im
Messmikrofonen oder Kuppler nach IEC 61094-5
Druck-Ubertragungsmal
von Messketten bestehend
aus Messmikrofon und
Vorverstarker, nach IEC
61094 der Kategorie L51,
W51, LS2, WS2 und WS3*
Freifeld-Leerlauf- Ermittlung des Anwendung von Aktuator-
UbertragungsmaRk von UbertragungsmaRes im Freifeld-Korrekturen falls
Messmikrofonen oder Kuppler nach IEC 61094-5 entsprechende
Freifeld - bei 250 Hz, Ermittlung Korrekturwerte mit
Ubertragungsmak von des Frequenzgangs im Messunsicherheiten
Messketten bestehend Aktuator nach 1EC 61094~ 0,12 dB bis 0,30 dB vorhanden
aus Messmikrofon und 6 und Anwendung von {Kuppler)
Vorverstarker, nach |EC Aktuator-Freifeld- zzgl.
61094, Korrekturen 0,12 dB bis 0,72 dB
Kategorie LS1 und WS1* 20Hz bis 18 kHz {Aktuator + Korrektur)
Kategorie L52 und W52* 20Hz his 20 kHz 0,12 dB bis 0,30 dB
{Kuppler)
z7gl.
0,12 dB bis 0,42 dB
{Aktuator + Korrektur)
Kategorie WS3* 20Hz his 20 kHz 0,12 dB bis 0,36 dB
{Kuppler)
zzgl.
0,12 dB bis 0,40 dB
{Aktuator + Korrektur)
Schalldruckpegel, Pegel: Vergleich mit kalibriertem 0,09dB Angabe fiir

Fregquenz und Klirrfaktor
von Pistonphonen und von
Schallkalibratoren vom Typ
4231

90 dB bis 130 dB
{bezogen auf 20 pPa)

Freguenz:
250 Hz oder 1000 Hz

Klirrfaktor:
0, 3% bis 10 %

Pistonphon oder
Schallkalibrator Typ 4231

(zugelassene
Schallkalibratoren)
0,07 dB
(fiir Pistonphone)

0,20 Hz

0,20 %

Referenzbedingungen
{23°C, 101,3 kPa) und
Nennvolumen (1,333 cm?)
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5.5. Kistler Instrumente Gesellschaft mit beschriinkter Haftung
Permanent laboratory, Sindelfingen location
Calibration and Measurement Capabilities (CMC)
Measurement quantity / Range Measurement Expanded Remarks
Calibration item conditions / uncertainty of
proccdure measurement
Acceleration * im/s* to 80 m/s? DKD-R 3-1:2018 0.8 % Calibration result:
Acceleration sensars, Sinusoidal excitati?n amount of charge transfer
Acceleration measuring chains 40 Hz, 80 Hz (APS) coefficient or voltage transfer
{reference frequency) 10mfs?  to 200 m/s? DKD-R 3-1:2018 0.8% coefficient,
Sinusoidal excitation Acceleration
159.2 Hz, 160 Hz (TIRA)
Acceleration sensors, 5m/s* to 200 mjs? DKD-R 3-1:2018 1%
Acceleration measuring chains Sinusoidal excitation
(intermediate frequency 20 Hz to 1.25 kHz
range)
DKD-R 3-1:2018 2%
Sinusoidal excitation
>1.25 kHz to 5 kHz
DKD-R 3-1:2018 5%
Sinusoidal excitation
=5 kHz to 10 kHz
Acceleration sensors, 0.1mfs* to 80 m/s? DKD-R 3-1:2018 0.5% /09 )
Acceleration measuring chains Sinusoidal excitation Calibration result:
{low frequency range) 0.5 Hz to 20 Hz complex transfer coefficient
or voltage transfer coefficient
DKD-R 3-1:2018 0.8%/12° (amplitude / phase),
Sinusoidal excitation Acceleration
= 20 Hz to 100 Hz
Vibration calibrator imfs* to 20mys* | DIN I1SO 16063-44:2019 2%
Amount of acceleration 10 Hz to 10 kHz
Fequency 10Hz to 160 Hz 0.02 Hz
»160Hz to < 1kHz 0.10 Hz
1kHz to < 5kHz 0.50 Hz
5kHz to < 9 kHz 1.00 Hz
9kHz to 10 kHz 1.50 Hz
Distortion 10Hz to 10 kHz 0.05 %
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6. ENAC (Spanélsko)

6.1. INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AEROESPACIAL “ESTEBAN
TERRADAS?” (INTA), Centro de Metrologia y Calibracién

Aceleracion, Velocidad y Desplazamiento (Acceleration, Velocity and Displacement)

CAMPO DE MEDIDA
Range

INCERTIDUMBRE
(*)

Uncertainty (*)

NORMA/
PROCEDIMIENTO
Standard/ Procedure

INSTRUMENTOS A

CALIBRAR CODIGO

Code
Instruments

ACELERACION
Acceleration

MS-PRC-5020-101-

a=20m/s? INTA Ed.01 Acelerometros
0,004 pC/m/s?* <5 <400 pC/m/s? 1,5% Procedimiento interno | (determinacion de la A
f=160Hz basado en: sensibilidad en carga)
ISO 16063-21
MS5-PRC-5020-101- Acelerémetros
a=20m/s2 INTA Ed.01 (determinacion de la
0,004 mV/m/s? < S < 400 mV/m/s? 1,5% Procedimiento interno B A
f=160 Hz basado en: sen5|b|ll.c!ad en
ISO 16063-21 tension)
MS5-PRC-5020-101- Acelerémetros
5 m/s* <a < 50 m/s? INTA Ed.01 .
S . (respuesta amplitud
0,004 pC/m/s? S <400 pC/m/s? 1,5 % Procedimiento interno de frecuencia en A
10Hz <f<10kHz basado en: carga)
1SO 16063-21
MS-PRC-5020-101- ,
5 m/s? < a < 50 m/s INTA Ed.01 Acelerémetros
0,004 mV/m/s? < S <400 mV/m/s? 1,5 % Procedimiento interno {rzsp:esta an?plltle A
10Hz <f <10 kHz basado en: € rteecnus?gg;a en
ISO 16063-21 ]

Pozn.: Sloupec kédu, ,,Codigo* oznacuje pracovisté laboratofe.
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6.2. HOTTINGER BRUEL & KJAER IBERICA, S.L.

Aceleracion, velocidad y desplazamiento (Acceleration, velocity and displacement)

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA / PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS
Range Uncertainty (*) Standard/ Procedure A CALIBRAR
Instruments

ACELERACION (a)
Acceleration (a)

0.004 a 400 pC/m/s? Método interno PE/B&K- Acelerémetros

(0.04 a 4000 pC/g) C/201 basado en:

determinacion de la
15% 1SO 16063-21 (

sensibilidad en carga)

100 Hz « <200 Hz A R
Meétodo de sustitucion

0.004 a 400 mV/m/s? Método interno PE/B&K- Acelerometros
(0.04 a 4000 mV/g) 1,5% %nggfgf en (determinacion de la

sensibilidad en tension)

100 Hz < f < 200 Hz Método de sustitucion
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMERE (*) NORMA / PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS
Ronge Uncertainty (*) Standordy Procedure A CALIBRAR
Instruments
& mfs’=a = 100 m/s® Método interno PE/B&K- Acelerametros
; ] 2 C/201 basad : .
0,01 pC/m/s* < S = 200 pC/m/s Ist 1502;2;’ = (respuesta amplitud de
10 Hz = f = 40 Hz 1,5% frecuencia en carga)
40 Hz < f = 1000 Hz 1,5 % Método de sustitucion
1000 Hz < f = 5000 Hz 2,0%
5000 Hz < f = 10000 Hz 2,5%
5 m/s?=a = 100 m/fs? Método interno PE/BRK- Acelerdmetros
2. 2z : )
0,01 mV/m/s"< 5 < 100 mV/m/s C,u"ZI:Ilbasad.o =N (respuesta amplitud de
IS0 16063-21 . s
10 Hz £ F< 20 Hz 1,5% frecuencia en tension)
20Hz < f= 1000 Hz 1,5 % Método de sustitucion
1000 Hz < f < 5000 Hz 2,0%
5000 Hz < f = 10000 Hz 2,5%
ACELERACION (a)
Acceleration (a)
Método interno PE/B&K- Calibradores de
2o 2
3m/s"£a<80m/s C/203 basado en: vibraciones
40 Hz < f < 1000 Hz 20% 150 16063-44
f=159,2 Hz 1,5 %
FRECUENCIA
Frequency
Método interno PE/B&K- Calibradores de
22 2
3m/s"za<80m/ C/203 basado en: vibraciones
40 Hz = f = 1000 Hz
0,025% 150 16063-44
DISTORSION
Distortion
. N Método interno PE/BEK- Calibradores de
3m/s"<a<80m/s /203 basado en: vibraciones
0.25 % )

40 Hz =f = 1000 Hz

150 16063-44




Ensayos acusticos:
Ponderaciones frecuenciales

94 dBy 114 dB

C/20 basado en:
LIME-EM 61672-3
LIME-EM 61672-3:20092

LINE-EN 60651:1996
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMEBRE (*) NORMA / PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS
Range Uncertainty [*) Standardy Procedure & CALIBRAR
Instruments
ACELERACION (a)
Acceleration [a)
1mfs*<a< 300 m/s* Método interno PE/BEK- Vibrometros en cadena
10 Hz < F < 40 Ha . /202 basado en: con acelerometro.
40 Hz = f = 1000 Hz 158 0 16063-21
1000 Hz < f < 4000 Hz 2 0%
4000 Hz < f = 7000 Hz 0%
7000 Hz < = 10000 Hz 3,0%
Acistica y Ultrasonidos [Acoustics and Ultrasonic)
INSTRUMENTOS A
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMERE (*) NORMA,/ PROCEDIMIENTO
Range Uncertainty {*) Standard/ Procedure CALIBRAR
Instruments
MIVEL DE PRESION SONORA
Sound Pressure Level (5.P.L.)
{d8 ref 20 uPa)
Método interno PE/BEK- Sondmetros

Analizadores de nivel de
presion sonora

31,5Hz=f=1kHz 0,15 dB UNE-EN 50651/A1:1997
1kHz <f=4kHz D,E? dB UNE-EM 60804:2002
4kHz <f=8kHz 0,31dB UNE-EN 60204-1996
B kHz <f=125kHz 0,45 dB UNE-EN 50804/A2:1997
(Técnica calibrador acistico)
Ensayos acisticos: Método interno PE/BEK- Sondmetros
. C/20 basad :
Ruido intrinseco No aplica / =5ado en Analizadores de nivel de
{con micréfono) UNE-EN 61672-3 presidn sonora
0.40 dB UNE-EN 61672-3:2009
Método interno PE/BEK- Calibradores Acisticos
94 dB 3 124 dB C,/07 basado en:
LIME-EM IEC 60942
f=250H UINE-EN £0942:2005
foikts 0,108
0,07dB (Técnica de insercién de

(f = frecuencia nominal)

voltaje)
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CAMPO DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE (*)

NORMA/ PROCEDIMIENTO

INSTRUMENTOS A

- CALIBRAR
Range Uncertainty (* Standard/ Procedure
- ty () / Instruments
Ensayos con sefiales eléctricas: Método interno PE/B&K- Senometros

Imv=U=316V

20Hz =f<20kHz
Ruido intrinseco (sin micréfono)
Ponderaciones frecuenciales
Ponderaciones frecuenciales y
temporales a 1 kHz
Linealidad de nivel en el rango
de niveles de referencia
Linealidad de nivel incluyendo el
control del rango de niveles
Respuesta a trenes de ondas
Nivel de sonido con ponderacién
C de Pico
Indicacién de Sobrecarga
Estabilidad a largo plazo
Estabilidad a niveles elevados

0,08 dB

C/20 basado en:
UME-EN 61672-3
UME-EN 61672-3:2009

Analizadores de nivel de
presién sonora

Ensayos con sefiales eléctricas:
Imv=sU=316V
20Hz =f=<20kH:z
Ruido intrinseco (sin micréfono)
Ponderaciones frecuenciales
Ponderaciones temporales
Exactitud del atenuador
Linealidad de nivel
Linealidad de control de rango
de niveles
Rango de pulsos del indicador
Respuesta a trenes de ondas
Respuesta a impulso aislado
Promedio temporal
Detector RMS
Nivel de sonido con ponderacién
C de Pico
Indicacién de Sobrecarga
Nivel promedio de presién
aclstica ponderado Al

0,08 dB

Método interno PE/B&K-
C/20 basado en:

UME-EN 60651:1996
UMNE-EN 60651/A1:1997
UME-EN 60804:2002
UME-EN 60804:1996
UMNE-EN 60804/A2:1997

Sonometros

Analizadores de nivel de
presidn sonora




